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HOTARAREA nr. 374

din 20 decembrie 2023
privind aprobarea Studiului de oportunitate pentru fundamentarea acluzztlet de autobuze

electrice echipate cu sisteme ITS pentru transportul public local de persoane in
Municipiul Zaldu, finantate prin PRNV 2021-2027 si a Studiului de traf c pentru
Sundamentarea achizitiei de autobuze electrice ecthate cu sisteme ITS si a modernizdrii
respectiv amenajdrii unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public local -
de persoane in M untczpzul Zaldu, finantate prin PRNV 2021-2027

Consiliul local al Municipiului Zalau;

Avand in vedere: Referatul Primarului Municipiului Zalau nr. 99143/13.12.2023, Raportul de
specialitate al Directiei tehnice nr. 99156/13.12.2023 si Avizele comisiilor de specialitate ale
Consiliului local al Municipiului Zalau;

Contractele de servicii nr. 65905/24.08.2022 si nr. 71 165/18.09.2023 si procesele verbale de
receptie nr. 47002/19.06.2023 si nr. 89301/13.11.2023

in conformitate cu art.129 alin. (2) lit.b) si d), alin. (4) lit. d), alin (7) lit. n), art.139 alin.
(1), , art.196 alin. (1) lit. a) din OUG nr.57/2019 privind Codul administrativ.

HOTARASTE

Art.1. Aprobarea Studiului de oportunitate pentru fundamentarea achizitiei de autobuze
electrice echipate cu sisteme ITS pentru transportul public local de persoane in Municipiul Zaliu,
finantate prin PRN'V 2021-2027, prevazut in Anexa 1 la prezenta hotirare.

Art.2. Aprobarea Studiului de trafic pentru fundamentarea achizitiei de autobuze electrice
echipate cu sisteme ITS si a modernizarii respectiv amenajérii unei autobaze secundare pentru
serviciul de transport public local de persoane in Municipiul Zaldu, finantate prin PRNV 2021-
2027, prevazut in Anexa 2 la prezenta hotérare.

Art.3. Cu ducerea la indeplinire se incredinteaza Directia Tehnica

Art.4. Prezenta hotarare se comunici cu :

Institutia Prefectului Judetul Sélaj;
Primarul municipiului Zalau;
Directia administratie publicé; Directia Economic3, Directia Tehnica;
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1. Informatii generale privind investitia propusa
1.1 Obiectivul investitiei

Achizitionarea de autobuze cu impact minim asupra mediului: autobuze de 18
m - 5 bucati si autobuze mici (microbuze) - 5 bucati.

1.2 Corelarea cu PMUD Zalau

In conformitate cu analizele din PMUD 2021-2027 se poate observa o scidere
a ponderii transportului public in mixul modal al municipiului Zaldu in anul 2020 (un
impact puternic I-a avut pandemia de COVID19) dar, prin implementarea masurilor
propuse in cadrul planului de mobilitate actual, se va produce o rebalansarea a
ponderilor pe care le au diferitele moduri de transport la nivelul mixului modal al
municipiului. Se poate observa o crestere puternici a ponderii transportului public (de
la 7,6% in 2020 la 25% in 2027), aceasta putand fi obtinutd prin implementarea
solutiilor de mobilitate specifice transportului public urban.

4 30 26

Autoturism ' 384 64,

Transport pubtlic 19,2 7,6 25 27
Pietonal 25,9 25,1 33 33
Velo 8,7 2,2 10 12
Altele 78 0,7 2,0 2,0

Tabel 1 Evolutia mixului modal in municipiul Zaliu (sursa: PMUD Zaldu 2021-2027)

Sistemul de transport urban al municipiului Zaldu este un sistem complex; in
plina transformare (cu accent pe transportul public si modurile active de transport).
ceea ce va duce la o evolutie a acestuia in asa fel incat sa atraga cetatenii catre
transportului public, mersului pe jos, cu bicicleta sau cu alte mijloace usoare de
transport (asa numitele moduri active de transport). Dupd cum reiese din solutiile de
mobilitate recomandate de PMUD Zalau 2021-2027 un pas important il reprezinta
modernizarea principalelor coridoare de mobilitate str. Gh. Doja — Bd. Mihai Viteazu,
str Simion Barnutiu, prin realizarea de trotuare generoase umbrite de vegetatie, piste
de biciclete si benzi de circulatie pe care transportul public va fi prioritar.

Zona centrala pietonala reprezinta principalul punct de intélnire pentru cetateni
dar si turisti si se extinde pe ambele parti ale bulevardului Mihai Viteazu, integrand
Parcul Central, Piata 1 Decembrie 1918, zona comercial si de promenada din lungul
str. Unirii si Piata luliu Maniu.

Transportul public urban reprezinti cel mai important mod de transport in
cadrul mixurilor urbane care au ca obiectiv dezvoltarea unei mobilitdti durabile iar, la
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nivelul municipiului Zalau si al zonei urbane functionale, prin implementarea solutiilor
de mobilitate propuse de PMUD Zaldu 2021-2027 se va ajunge la oferirea unor servicii
de transport public urban caracterizate prin rapiditate, confort, eficienta si
punctualitate. Prioritizarea transportului public in intersectii, ca parte a solutiilor de
mobilitate propuse, si nu numai reprezinta principalul motiv pentru care acest mod de
transport va deveni mai rapid si sigur pe principalele rute in comparatie cu transportul
asigurat cu autoturismul personal. Acest aspect este validat de simularile efectuate cu
ajutorul modelului de transport, in PMUD, in care vor fi asigurate o viteza comerciala
de peste 20km/h si o frecventd de sub 5 minute.

Modul de dezvoltare si transformare a sistemului de transport si al spatiului
public va face ca municipiul Zalau sa fie parte din randul oraselor care tind sa devina
.carbon neutral” si care ating ,Vision ZERO" — nici-un accident rutier cu persoane
decedate.

1.3 Localizarea proiectului

Proiectul este localizat la nivelul municipiului Zaldu si a zonei sale
metropolitane (incepand cu zona functionala).

14 Beneficiarul investitiei

Consiliul local al municipiului Zalau

1.5 . Elaboratorul studiului

SC PALCORA XPERT SOLUTIONS SRL (5, X
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2. Analiza situatiei existente

2.1 Contextul european, regional si local

in conformitate cu "Planul de Actiune pentru Mobilitatea Urbana”, realizat de
Comisia Europeana in anul 2009, mobilitatea urbana reprezinta o preocupare din ce
in ce mai mare pentru cetatenii din tarile Uniunii Europene. Deciziile care vor fi luate
in acest domeniu vor influenta decisiv bunastarea cetatenilor si a companiilor.
Conform expertilor Uniunii Europene, ariile urbane se afla in prezent in fata catorva
provocari precum: realizarea unui transport sustenabil din perspectiva mediului (emisii
de CO: si alte tipuri de poluare chimica, zgomot etc) si competitiv in special in ceea
ce priveste evitarea blocajelor.

Mobilitatea urbana este si o componenta centrala a transportului pe distante
lungi. Transportul de persoane si de bunuri are cel mai des punctul de plecare si
destinatia in zone urbane si stribate zone urbane. Ariile urbane vor avea rolul de a
asigura interconectarea eficienta pentru reteaua trans-europeana de transport.

Uniunea Europeana prin strategiile elaborate in domeniile dezvoltare urbana si
mobilitate urbana subliniaza necesitatea realizarii Planurilor de mobilitate urbana ca
instrumente de planificare strategicd recomandare in Cartea alba a transporturilor,
adoptata de Comisia Europeana in anul 2011. Prioritdtile strategice pentru mediul
urban presupun: amenajarea fteritoriului, servicii eficiente de transport public si
infrastructura pentru transportul nemotorizat, cresterea mobilitatii, reducerea
consumului de combustibil, cresterea numarului de locuri de munca, reducerea
dependentei Europei de importurile de petrol si reducerea emisiilor de CO2 in
transport cu 60% pana in anul 2050,

La nivel European prioritatile “de dezvoltare sunt stabilite prin mai multe
documente strategice, regulamente, $‘i"r"ecomandéri, respectiv:

» Cartea alba: Foaie de parcurs pentru un spatiu european unic al transporturilor

—~ Catre un sistem de transport competitiv si eficient din punct de vedere al

resurselor, 2001;

¢ Declaratia ministeriala de la Tallinn privind guvernarea electronic3, 2017;
» Tratatul de la Lisabona: | |
* Propunere de Regulament al Parlamentului European si al Consiliului privind

Fondul European de Dezvoltare Regionala si Fondul de Coeziune, 29 mai 2018

(contine obiectivele Politicii de Coeziune pentru perioada de programare 2021-

2017);

e Politicile si regulamentele europene in domeniul dezvoltérii regionale si urbane;
* Politicile si regulamentele europene in domeniul mobilitatii si transporturilor;

* Politici si regulamente europene in domeniile tranzitiei digitale si e-guvernantei;
e Planurile de actiune ale Parteneriatelor ce constituie Agenda urbana pentru UE;
» Obiectivele Noii Agende Urbane - Habitat I, 2017,
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e Strategia Europa 2020;

o Mobilitate urbana durabild: politici europene, practici si solutu 2017;

¢ Keep Europe moving — Sustainable mobility for our continent. Mid-term review
of the European Commission’s 2001 Transport White Paper;

¢ Sustainable and Smart Mobility Strategy — putting European transport on track
for the future COM/2020/789 final;

e Agenda digitala pentru Europa 2020;

e Planul de actiune al UE privind guvernarea electronica 2016-2020;

e Ghiduri, instrumente, politici elaborate de Parteneriatul European pentru
inovare in privinta oraselor si comunitatilor inteligente (EIP-SCC);

e Regulamentul (UE) nr. 1315/2013 al Parlamentului European si al Consiliului

~ din 11 decembrie 2013 privind orientarile Uniunii pentru dezvoltarea retelei

transeuropene de transport;

e Alte documentatii strategice aprobate sau in curs de aprobare, privitoare la
domenii sinergice locale.

Proiectul raspunde si sustine indeplinirea obiectivelor Strategiei UE pentru Regiunea
Dunirii (SUERD) Aria Prioritarda 1B Mobilitate Aeriana-Feroviara-Rutiera, Actiunea 4.
Asigurarea sistemelor de transport metropolitan si a mobilitatii durabile — prin
achizitionarea autobuzelor electrice si promovarea transportului public sustenabil si
sigur si Actiunea 7: Dezvoltarea sistemelor inteligente de trafic prin utilizarea de
tehnologii ecologice, in special in regiunile urbane — autobuzele electrice vor fi
echipate cu sisteme inteligente care vor permite implementarea unor solutii de e-
ticketing dar si asigurarea prioritatii transportului public in intersectiile semaforizate.
Se are in vedere promovarea unor investitii in conformitate cu ariile prioritare SUERD
in scopul maximizarii impactului acesteia la nivel regional si sustinerea integrarii
transportului metropolitan al municipiului Zalau cu sistemele de transport regionale si
reteaua europeana de transport.

Proiectul propune o abordare care sa sprijine initiativa New European Bauhaus de a
pune in practicd Pactul Verde European si de a crea locuri de locuit accesibile,
durabile si de calitate prin colaborarea si interoperabilitatea artei, stiintei si culturii,
astfel autobuzele achizitionate vor fi cu un impact minim asupra mediului, vor creste
gradul de accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa (persoane cu
dizabilitati si persoane varstnice), asigurand incluziunea acestor categorii de cetateni
si vor avea un design care se va corela cu elementele urbanistice si arhitecturale ale
municipiului Zalau (inclusiv mobilierul urban si statiile de transport public).

La nivel National prioritatile de dezvoltare sunt stabilite prin mai multe documente
strategice, regulamente, si recomandari, respectiv.
o Strategia’ Nationald privind Agenda Digitala pentru Roménia 2020 -
Achizitionarea autobuzelor electrice sau cu combustibili alternativi si
dezvoltarea unui parc de autobuze cu impact minim asupra mediului conduce
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la atingerea obiectivelor propuse in cadrul Strategiei de Dezvoltare Durabili a
Romaniei 2030 si contribuie la realizarea mai multor obiective de dezvoltare
durabila propuse de Agenda 2030 pentru dezvoltare durabila, dar in special la
realizarea ODD 11 "Dezvoltarea unor orase si asezari umane favorabile
incluziunii, sigure, reziliente si durabile” (autobuzele achizitionate pe langa
impactul redus asupra mediului vor avea si dotari care vor facilita accesul
persoanelor cu mobilitate redusa).

o Strategia nationald pentru dezvoltare regionald 2014-2020;

e Strategia nationald pentru sistemele de transport inteligente pentru perioada
2022-2030 - HG1086/31.08.2022;

* Legea mobilitatii 2022 - proiect;

e Politicile de dezvolitare regionale;

e Ghidul SMART City pentru Romania, Ministerul Comunicatiilor si Societatii
Informationale; v :

* Ghid national de modelare in transporturi (volum 2, Partea B);

» Planul de Dezvoltare Regionald 2021-2027 al Regiunii Nord-Vest

 Strategia de specializare inteligents a Regiunii Nord-Vest 2021-2027;

e Strategia Integratd de dezvoltare Teritoriald a regiunii Nord-Vest 2021-2027;:

* Strategia de dezvoltare durabila a judetului Silaj; o -

Proiectul are ca obiectiv major achizitia autobuzelor cu impact minim asupra mediului
si cu cresterea accesibilititii persoanelor cu mobilitate redusa si integrarea
transportului public in sistemele ITS din municipiul Zaldu pentru cresterea atractivitatii
transportului public si reducerea impactului negative asupra mediului. Acest obiectiv
vine in sprijinul obiectivelor propuse la nivel regional prin Strategia Regionali de
Mobilitate Urbana si Orase Inteligente 2021-2027 a Regiunii de Dezvoltare Nord-
Vest. '

22 Infrastructura de transport si mijloacele de transport existente

La momentul elaborérii studiului de oportunitate existd un contract de delegare a
gestiunii serviciului de transport public de persoane semnat intre municipiul Zaldu si
operatorul SC Transurbis SA Zaldu cu Nr.82882/15.11.2019 cu durata de 5 ani.

- Parcul auto al operatorului de transport public Transurbis Zaldu

La nivelul anului 2021 parcul de mijloace de transport in comun exploatat de
operatorul de transport public Transurbis Zaldu a fost format din 66 de autobuze cuo -
vechime medie de 12 ani, respectiv 62 de autobuze Ia nivelul anului 2022, dupa cum
este prezentat in cadrul tabelului de mai jos: '
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Ne. Numdr de . Trapa pentru persoane
N Marcd Autobuz .
crt. inmatriculare cu dizabititati
1 $J-03-TUz Mercedes Conecto NU.
2 $1-04-TUZ Mercedes Conecto NU
-3 $3-05-TUZ | Mercedes Conecto NU
4 $1-06-TUZ Mercedes Conecto NU
5 $1-07-TU2 Mercedes Conecto NU
6 SJ-08-TUZ IRISBUS DA
7 $J-09-TUZ IRISBUS DA
8 $J-12-TU2 " IVECO NU
9 SJ-13-TUZ IVECO NU
10 $1-14-TUZ (VECO NU
11 SJ-15-TUZ IVECO NU
12 $J-16-TUZ IVECO NU
13 $J-17-TUZ IVECO NU
14 SJ-18-TUZ IVECO NU
15 $4-19-TUZ IVECO NU
16 $1-20-TUZ IVECO NU
17 $J-21-TUZ IVECO NU
18 $J-23-TUZ BMC DA
19 $4-25-TUZ smcC DA
20 $)-27-TU2 MAN DA
21 $J-28-TUZ MAN DA
22 $J-29-TUZ MAN DA
23 $J-30-TUZ MAN DA
24 $J-31-TU2 MAN DA
25 $3-32-TUZ MAN DA
26 $)-33-TUZ MAN DA
27 $1-34-TUZ MAN DA
28 5J-35-TUZ MAN DA
29 $J-36-TUZ MAN DA
30 $1-37-TUZ MAN DA
31 | s)-38-TUZ MAN DA
32 $J-39-TUZ MAN DA
33 $J-40-TUZ VOO DA
34 S.I-41-TUZ VOLVO DA
35 S1-42-TU2 Mercedes Sprinter DA
36 $J-43-TUZ Mercedes Sprinter DA
37 $J-44-TUZ Mercedes Sprinter DA
38 SJ-45-TUZ Mercedes Sprinter DA
39 si-46-TUZ Mercedes Sprinter DA
40 SJ-47-TUZ Mercedes Sprinter DA
41 $J-02-LX2 MAN NU
42 $J-02-LXW Mercedes 0405 NU
43 S§-48-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 9,5 DA
44 | S)-49-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 9,5 DA
45 - $4-50-TUZ Autob‘uzr Electric SOR EBN 9,5 DA
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Nr. ) Numdr de Marcs Autobuz Trapa .pet\tru p.)ers'oane

crt. inmatriculare cu dizabilitati

46 $J-51-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 9,5 DA
a7 $)-52-TUZ | Autobuz Electric SOR EBN 9,5 DA

48 SJ-53-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 9,5 DA
a9 $1-54-TUZ | Autobuz Electric SOR EBN 9.5 DA

50 SJ-55-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 9,5 DA
51 SJ-56-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 9,5 DA

52 $J-57-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 9,5 DA

53 $J-58-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

54 $J-59-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

55 $)-60-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

56 SI-61-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

57 $J-62-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

58 $J-63-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

59 $J-64-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

60 SJ-65-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

61 $J-66-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

62 SJ-67-TUZ Autobuz Electric SOR EBN 12 DA

Tabel 2 Situatia parcului auto al operatorului de transport public - 2022

in acest sens, 38 de vehicule (60% din flota) au trecut de vechimea de 8 ani.
care reprezinta durata de functionare recomandata de HG2139 din 30 noiembrie 2004
find amortizate din punct de vedere contabil. In ceea ce priveste emisiile, 55% din
totalul flotei (32 de vehicule) au norme de poluare sub Euro 5.

Structura parcului auto - 2022

® Euro 0-4 8 Euro 5-6 & Electric

.

Fig. I Ponderea diferitelor tipuri de autobuze in cadrul parcului auto al TRANSURBIS

Aceste autobuze au parcurs in anul 2019 1.568.328,95 km, in 2020
1.541.643,79 km iar in anul 2021 au parcurs 1.649.099,65 km. Din evolutia
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crescatoarea a numarului de kilometri prestati anual rezultéd nevoia de autobuze noi
care s& asigure resursele necesare satisfacerii cererii din ce in ce mai mari pentru
transportul public si asigurarea unei disponibilitati ridicate a parcului de autobuze al
operatorului de transport public Transurbis.

Desi parcul de autobuze este in curs de modernizare si electrificare exista in
continuare dificultati cu dotarile si facilititiie pentru intretinerea si exploatarea
acestuia. Autobaza necesita urgent lucrari de modernizare (cladire, garaje, spalatorie
etc.) si extindere (sau relocare daca este cazul) iar capéatul de linie de la Gara Zalau
este improvizat. Nu exista peroane amenajate, calatorii nu au informatii in timp real cu
privire la programul de circulatie al autobuzelor, spatiul de intoarcere este foarte limitat
iar traversarea Bulevardului Mihai Viteazu este foarte dificila. Mai mult de atéat, in lipsa
spatiului disponibil autobuzele electrice se pot incérca in timpul zilei doar la statia de
capat Bradet.

Utilizarea serviciului / cererea de transport public

Prin implementarea unor masuri de atragere a calatorilor catre serviciile de
transport public local, in anul 2019 numarul de pasageri transportati a inregistrat o
crestere cu 130% fatd de anul 2014, cu 2.428.663 calatori fata de 1.055.374 in 2014.
Cresterea din anul 2019 este datoratd deciziei Primariei de a oferi abonamente
speciale (gratuite) pentru pensionari si elevi.

an 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Numar de
calatori

Tabel 3 Evolufia numdrului de célétori — transportul public (sursa: PMUD Zaldu 2021-2027 i Transurbis)

1055374 1036201 951005 925297 1303455 2428663 2306244 2541821 3445728

Dupéa cum se poate observa in graficul de mai jos, in anul 2019 a avut loc o dublare a
numarului de célatori ceea ce conduce in mod automat la o dublare a capacitatii active
de transport a sistemului de transport public urban. Acest lucru se poate realiza prin
cel putin trei masuri legate de transportul public urban:

- Cresterea capacitatii de transport prin achizitionarea de noi autobuze;

- Cresterea capacitatii de transport prin asigurarea disponibilitatii ridicate a
autobuzelor (timpi de imobilizarea cat mai redusi — pentru activitati de reparatii
si Tntretinere sau incarcarea autobuzelor electrice);

- Cresterea capacitatii de transport prin cresterea vitezei comerciale cu actiuni
de mobilitate legate de reducerea traficului cu autoturisme personale,
asigurarea prioritatii n intersectii, reducerea timpilor de stationare in statiile de
transport public (accesul rapid in autobuz prin amenajarea rampelor si
peroanelor de acces precum si prin validarea rapida a titlurilor de calatorie cu
ajutorul sistemelor de e-ticketing).
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Costul serviciului de transport public

Costul unui bilet de 2 calatorii este de 6 lei, iar un abonament lunar costa 84 de
lei. Donatorii de sange si studentii primesc o reducere de 50%, iar un abonament {unar
ne-personalizat costa 140 lei. Totalul abonamentelor vandute in 2019 a fost 41. 046
iar in 2020, an pandemic, doar 27.913.

Incasarile totale din vanzarea biletelor si abonamentelor In anul 2019 au

insumat 2.565.576,01 lei, iar in 2020 - 1.835. 498,50 lei, in 2021 - 2.217.753,71 lei
si in 2022 - 3.027.357,41 lei.

Vanzari din bilete si abonamente
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Configuratia retelei de transport public

Rutele de autobuz se converg asupra centrului orasului, pe axa Nord-Sud,
Bulevardul Mihai Viteazu, pe care sunt dezvoltate cartierele cu cea mai mare densitate
de locuinte, activitati institutionale, culturale si comerciale. De asemenea, cele mai
mari volume de trafic de transport public se regasesc in cartierul Bradet, de-a lungul
Strazii Gheorghe Doja, cartierele Dumbrava Nord si Dumbrava (I, de-a lungul Strazii
Simion Barnutiu, Strada Corneliu Coposu si in zonele industriale din nordul
municipiului, de-a lungul Bulevardului Mihai Viteazul, inclusiv Gara Zalau.

Majoritatea traseelor se intersecteaza in Centru, langa Primaria Zaldu. Rutele
1,4, 4B, 5, 6, 6B, 7, 8,9, 11, 14, 22 si 30 fac un ocol dus-intors pe Strada Gheorghe
Doja si Strada Corneliu Coposu. Mergand in nord pe Bulevardul Mihai Viteazul, rutele
se despart in 4 directii, si anume Sarmas (3 linii), Ortelec (2 linii), $coala Nr.8
(Dumbrava Nord — 8 linii) si Gara (9 linii). Rutele 2 si 5 sunt atipice prin virtutea faptului
ca leaga Gara Zalaului de urmétoarele destinatii: prin soseua de centurd cu localitatea
Aghires si cartierul Valea Mitii, si respectiv prin DN 1F cu satul apartinator Stana.

Rutele 16, 13 si 13B sunt convergente in cartierul Sarmas, si ofera conexiuni
cu Gara si cu Piata luliu Maniu. Rutele 11 si 11B deservesc cartierul Ortelec, legandu-
| pe acesta de Gara si Bradet.

Bulevardul Mihai Viteazul este dublat de Strada Simion Barnutiu, doar pe
sectiunea Centru — Nord-Vest. in portiunea de Centru — Sud-Est, Strada Gheorghe
Doja este dublaté de Strada Corneliu Coposu. In rest, oarecum problematic este faptul
ca Zalidul este dezvoltat de-a lungul unei singure axe principale nord-sud, si
majoritatea volumului de trafic este nevoit s& urmeze Bulevardul Mihai Viteazul pentru
a tranzita orasul. A ’

Aceasta particularitate a retelei rutiere din municipiul Zaldu afecteaza toti
participantii la trafic, inclusiv autobuzele, crednd ambuteiaje in lungul bulevardului
Mihai Viteazul . ‘

FRECVENTA

Frecvents suficient de ridicata intre Centru, Gara, Dumbrava Nord si Bradet.
Cu 33% din totalul validarilor de bilete inregistrate in luna Martie, 2021, linia 1 reiese
ca fiind de departe cea mai utilizata. Aceasta traverseaza orasul de la Nord la Sud,
strabate centrul orasului, si leaga Gara Zaldu Nord cu cartierul Bradet via Mihai
Viteazu si Strada Gheorghe Doja. Linia 1 este deservita cu un interval de succedare
de 10-15 minute.

A doua cea mai utilizata linie este 22, cu 20% din totalul de validari. Aceasta
urmeaza un traseu foarte similar cu linia 1, dar deserveste si cartierele Dumbrava |l si
Dumbrava Nord via Strada Simion Barnutiu. Frecventa acesteia este de 5 — 30 de
minute. 4 ' _

Cu 14% din totalul validarilor, linia 11 deserveste cartierele Porolissum si
Ortelec si face legétura tot cu Bradet. in final, cu 13% din validri, linia 6 leag Bradetul
de Dumbrava Nord. Toate cele 4 linii principale traverseaza centrul orasului si coincid
cu zonele cele mai dezvoltate.
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Cu o frecventa de 5-15 minute la orele de varf, liniile 1, 22 deservesc cu
desdvarsire caldtorii care muncesc in regim 9-17, dar si cei care lucreaza in 3
schimburi, iar ruta 6, cu o.frecvents intre 8 si 40 de minute, complementeaz linia 22.
11, complementat de 11 Barat, face legatura intre Ortelec si Zaliu, iar orarul acestuia
este potrivit cu cel de munca al potentialilor calatori. ,

Cu numai 3% din numarul de validari, ruta 2 deserveste zona industriald din
nordul municipiului, centrul, cartierul Stadion, dar si Aghires si Valea Mitii, via Strada
22 Decembrie 1989, cu o frecventa de aproximativ 60 de minute.

Frecventa scézuta pentru majoritatea liniilor nu este problematica pentru zona
centrala deoarece rutele se suprapun pe mare parte din traseul lor. Spre exemplu,
rutele 6 si 14, cu o frecventa de 20-30 minute fiecare, se suprapun pe portiunea de
Centru si Bradet, oferind o deservire locald adecvats. Amandoua ajung in Dumbrava
Nord, dar pe cai diferite. Rutele 9 Si 6 au aproximativ aceeasi rutd numai ca 9 ajunge
pana la fostul C.E.T. Zalu, oferind un orar prielnic pentru cei care lucreazi si tura de
noapte. Pe cele doua coridoare centrale Bd. Mihai Viteazu si str. Simion Barnutiu

frecventa cumulata a mijloacelor de transport public este pe majoritatea segmentelor
sub 10 minute.

2.3 Programul de transport

In cadrul acestui subcapitol sunt prezentate caracteristicile liniilor operate de
catre TRANSURBIS (statiile liniei respective, orarul zilnic si frecventa autobuzelor pe
linia analizata).

Linia 1 (linia cu cererea cea mai mare - 33% dintre validdrile de bilete)

Frecventa maxima a serviciului de transport public urban pe linia 1 (durata
minim& de succedare a autobuzelor pe aceast linie) este de 10 minute in intervalul
6.20-7.40 si 14.10-17.10 (cu 1 sau 2 succedari la 5 minute in functie de cerere). Linia
1 are urmaétoarele caracteristici:

- Bradet - Gara; lungime 7,2km; numar de statii 14, numar minim de autobuze

6, capacitate autobuz 45-150 calatori; ore de plecare la capete: prima cursa

5:30, ultima cursa: 23:10.
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- Gar4 ~ Bradet; lungime 7,4km; numar de statii 14; numar minim de autobuze
6; capacitate autobuz 45-150 célatori; ore de plecare la capete: prima cursa
5:55, ultima cursa: 23:10.
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Linia 2 - linia care face legatura dintre centru, autogarad (pentru transportul
judetean si regional rutier) si garad (pentru transportul regional si national pe cale
ferata).

Frecventa maxima a serviciului de transport public urban pe linia 2 (durata
minima de succedare a autobuzelor pe aceasta linie) este de 55 minute pe tur si 12
minute pe retur. Linia 2 are urmatoarele caracteristici:

- Garéa — Str. 22 Decembrie 1989 ~ Valea Mitii; lungime 15,2km; numar de statii

20; numar minim de autobuze 2; capacitate autobuz 22-45 calatori; ore de

plecare la capete: prima cursa 7:30, ultima cursa: 23:25.
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- Valea Mitii - Gara - Str. 22 Decembrie 1989; lungime 15,2km; numar de statii
22; numar minim de autobuze 2: capacitate autobuz 22-45 cilatori: ore de
plecare la capete: prima cursa 5:30, ultima cursa: 22:00.
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Linia 4 - linia care face legétura dintre Bridet si Dumbrava Nord

Frecventa maxima a serviciului de transport public urban pe linia 4 (durata
minima de succedare a autobuzelor pe aceastd linie) este de 15 minute pe tur i 15
minute pe retur. Linia 4 are urmatoarele caracteristici- ,

- Bradet — Dumbrava Nord- (Scoala Nr.8); lungime 5,1km; numar de statii 11;

numar minim de autobuze — nu este prevazut, capacitate autobuz 12-22

calatori; ore de plecare la capete: prima curs3 6:30, ultima cursa: 19:20.
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Fig. 8 Linia de autobuz Nr. 4 Zalau tur (sursa: https:/fwww.tuz.ro/category/trasee/ si GoogleMaps)

- Dumbrava Nord (Scoala Nr.8) - Braddet; lungime 5,8km; numar de statii 14,
numar minim de autobuze — nu este prevazut;, capacitate autobuz 12-22
calatori; ore de plecare la capete: prima cursa 6:25, ultima cursa: 19:40.
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Linia 6 - linia care face legatura dintre Bradet si Dumbrava Nord.

Frecventa maxima a serviciului de transport public urban pe linia 6 (durata
minima de succedare a autobuzelor pe aceasta linie) este de 15 minute pe tur si 15
minute pe retur. Linia 6 are urmatoarele caracteristici:

- Bradet — Dumbrava Nord; lungime 4,9km; numar de statii 9, numar minim de
autobuze — 3; capacitate autobuz 45-150 célatori; ore de plecare la capete:

prima cursa 7:22, ultima cursa: 23:10.
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Fig. 10 Linia de autobuz Nr. 6 Zaldu tur (sursa hutps:/fwww.tuz ro/category/trasee/ si GoogleMaps)

- Dumbrava Nord - Bradet; lungime 5,8km; numar de statii 11; numar minim de
autobuze — nu este prevadzut; capacitate autobuz 45-150 calatori; ore de

plecare la capete: prima cursa

5:45, u!tlma cursa: 21.30.
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Linia 11 - linia care face legétura dintre Bradet, Centru si Ortelec.

Frecventa maxima a serviciului de transport public urban pe linia 11 (durata
minima de succedare a autobuzelor pe aceasta linie) este de 8 minute pe tur si 25
minute pe retur. Linia 11 are urmétoarele caracteristici:

- Bradet — Centru - Ortelec; lungime 9,5km: numar de statii 17; numar minim de

autobuze - 1; capacitate autobuz 45-105 calatori; ore de plecare la capete:
prima cursa 7:12, ultima cursa: 22:12.
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Ortelec — Centru - Bradet; lungime 9,8km; numar de statii 19; humar minim de

autobuze - 1; capacitate autobuz 45-105 calatori; ore de plecare la capete:

prima cursa 8:00, ultima
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Fig. 13 Linia de autobuz Nr. 11 Zaldu retur (sursa: hitps:/fwww.tuz rolcategory/trasee/ si GoogleMaps)

Linia 14 — linia care face legatura dintre Bradet, Centru si Piata agroalimentara

Dumbrava Nord.

Frecventa maxima a serviciului de transport public urban pe linia 14 (durata
minima de succedare a autobuzelor pe aceasta linie) este de 30 minute pe tur si 30
minute pe retur. Linia 14 are urmatoarele caracteristici: _

- Bradet - Centru - Piata agroalimentard Dumbrava Nord; lungime 5,9km; numar
de statii 14; numéar minim de autobuze — 1; capacitate autobuz 22-45 calatori;

ore de plecare la capete:

prima cursa 7:35, ultima cursa: 17:35.
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- Piata agroalimentarid Dumbrava Nord — Centru - Bréadet; lungime 6,3km; numér
de statii 12; numar minim de autobuze — 1: capacitate autobuz 22-45 calitori:

)

ore de plecare la capete: prima cursé 700 ultima cursa: 1800
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Linia 22 - linia care face legatura dintre Bradet, Dumbrava Nord si Gara.

Frecventa maxima a serviciului de transport public urban pe linia 22 (durata
minimé& de succedare a autobuzelor pe aceasta linie) este de 5 minute pe tur si 15
minute pe retur. Linia 22 are urmitoarele caracteristici: . _

- Bradet — Dumbrava Nord - Gara; lungime 8,2km; numar.de statii 17; numar
minim de autobuze ~ 5; capacitate autobuz 45-105 calatori; ore de plecare la
capete: prima cursa 5:35, ultima cursa: 22:45. :
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- Gara - Dumbrava Nord - Bradet; lungime 8,5km; numar de statii 17; numar
minim de autobuze - 5; capacitate autobuz 45-105 calatori; ore de plecare la
- capete: prima cursa 6:00, ultlma cursa: 23:00.
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in plus faté de aceste linii care au programul de circulatie pe toaté durata unei zile mai
sunt urmétoarele linii cu program scurt si cu trasee modificate (pentru satisfacerea
cererii de transport la anumite momente ale zilei): 1B, 1M, 2A, 2B, 2C, 2E, 2|, 3, 4B,
5, 5B, 6B, 6BE, 7, 8, 9, 10, 11A, 11C, 11D, 11G, 12, 13, 13B, 14A, 15, 16, 16B, 17,
17G, 18, 19, 22J, 221, 22M, 25, 26, 27, 28, 30.
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Caracteristicile tehnice ale mijloacelor de transport existente

Parcul de autobuze existent este format din 62 autobuze, astfel:
- 5 autobuze Merqedes Conecto - fara trapa pentru persoanele cu dizabilitati
- 2 autobuze IRISBUS - cu trapa pentru persoanele cu dizabilitati
- 10 autobuze IVECO - fara trapa pentru persoanele cu dizabilitati
- 2 autobuze BMC - cu trapa pentru persoanele cu dizabilitati
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- 12 autobuze MAN - cu trapa pentru persoanele cu dizabilitati

- 2 autobuze VOLVO - cu trapa pentru persoanele cu dizabilitati

- 6 microbuze MERCEDES SPRINTER — cu trapi pentru persoanele cu
dizabilitati ‘

- 2 autobuze MAN - far5 trapa pentru persoanele cu dizabilitati

- 1 autobuze MERCEDES O 405 — fara trapa pentru persoanele cu dizabilitati

- 10 autobuze electrice SOR EBN 9,5m - cu trapa pentru persoanele cu
dizabilitati

- 10 autobuze electrice SOR EBN 12m - cu trapd pentru persoanele cu
dizabilitati

Obiectivele majore ale investitiei sunt:

- Cresterea atractivitatii transportului public — asigurarea unei frecvente optime
(corelata cu cererea existentd sau cea potentiald) a serviciului de transport
public insotitd de o capacitate adecvata a autobuzelor:

- Cresterea accesibilitatii transportului public - prin asigurarea unor autobuze cu
acces pentru persoanele cu dizabilitati;

- Cresterea eficientei (profitabilitatii) transportului public — prin reducerea
costurilor de exploatare si prin cresterea veniturilor din vanzarea titlurilor de
calatorie;

- Reducerea impactului asupra mediului — achizitionare de autobuze electrice

2.5 Capacitatea de transport necesara acoperirii cererii de
transport din ZUF Zalau

Pentru determinarea capacitatii de transport exista dous abordari:

- Prima abordare pleaca de la parcul auto in operare (capacitatea de transport
bazata pe oferta de transport) — pentru care se calculeazi o capacitate maxima
de transport si, pornind de la aceasta, se va determina in functie de distributia
calatorilor pe parcursul unei zile incircarea medie a parcului auto “al
operatorului de transport public. Pentru ca serviciul de transport public sa
acopere cererea de transport trebuie ca aceastd valoare a incircarii medii -
zilnice sa corespunda cererii medii zilnice. »

- Adoua abordare pleacs de la cererea pentru transport public (capacitatea de
transport bazata pe cererea de transport) si, in functie de o distributie zilnica si
geograficd, se poate determina cererea medie zilnicd, aceasta putand fi
convertita in capacitatea de transport necesara.

Se va utiliza prima abordare pentru a raspunde la intrebarea daci oferta de transport

(capacitatea de transport disponibild) poate satisface cererea de transport, respectiv
evolutia acestei cereri.

Se considerd capacitatea medie a autobuzelor care. éonstituie parcul auto al
operatorului de transport public ca fiind de 75 de locuri (pe scaune si in picioare) si va
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fi analizatd numai capacitatea totala a autobuzelor electrice care vor compune parcul
auto al operatorului de transport public urban Transurbis.

n tabelul urmator este calculatd capacitatea maxima de transport a parcului auto
electric al operatorului de transport public, dupa implementarea celor doua proiecte
de achizitii autobuze electrice (PNRR si POR).

: |
Capacitatea| Numdr de | Capacitate Numér df Capacitate Alocare Alocare Alocare Numru 1
Tip autobuz ) autobuze in capacitate capacitate | maxim de
medie pe | autobuze [de transport de transport ~ | capacitate
{achizigie) operare | _ maxima X minima | c3l3toril pe
autobuz electrice totals in operare medie (ore)
_ {echivatent) (ore) {ore) 2l
existeht 75 20 1500 16 1200 2 5 10 28.800
POR 75 10 750 8 600 2 5 10 14.400
PNRR 75 40 3000 32 2400 2 5 10 57.600
e Total 5250 . 4200 4200 2520 1260 100.800

Tabel 4 Calcularea capacitdfii maxime a parcului auto electric

Pentru determinarea capacitati maxime a parcului auto format din 70 autobuze
electrice care vor deservi zona metropolitana a municipiului Zaldau au fost considerate
urmétoarele: ' | _

- Analizand tipurile constructive ale autobuzelor care. vor forma parcul auto
electric al operatorului a fost consideratad o capacitate maxima medie de 75 de
locuri. ‘

- Procentul de autobuze in exploatare (operare) in cursul unei zile este de 80%
(acest procent poate varia Tn functie de disponibilitatea autobuzelor care este
datd de activitdtile de reparatii si intretinere, de strategia de incarcare, de
capacitatea de stocare a energie de catre bateriile autobuzelor, de tipul
constructiv al statiilor de incércare etc.).

- Alocarea autobuzelor pe liniile deservite a fost considerata ca fiind, in medie,
urmatoarea: 2 ore — tot parcul auto disponibil (pentru orele de varf), 5 ore -
60% din parcul auto disponibil si 10 ore - 30% din parcul auto disponibil.

In conformitate cu PMUD Zal&u 2021-2027, dupa implementarea proiectelor din planul
de actiuni, se vor inregistra 23.830 calatorii zilnice cu autobuzul in municipiul Zaldu
ceea ce va conduce la un numar de 28.291 calatorii zilnice la nivelul localitatilor din
zona metropolitana Zalau. '
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Populatie Numar de deplasari
pu cu TP zilnice PMUD
Zalau 68738 23830
Mesesenii 3130 1085
de Jos ‘
Mirsid 2436 845
Criseni 3370 1168
Hereclean 3931 1363
Total 81605 28291
Grad de ocupare 28%

Tabel 5 Numérul de célitorii zilnice cu TP in zona metropolitan Zaldu

Astfel raportand numarul de calatorii la maximul de cilatorii dat de capacitatea de
transport a parcului auto electric se obtine un grad de ocupare de 28% ceea ce
corespunde unui transport public eficient.

2.6 Operarea parcului de autobuze

In cadrul parcului auto al operatorului de transport public din municipiul Zaldu exista
doud categorii mari de autobuze (clasificate dupa tipul de motorizare si energia
utilizatd pentru deplasarea autobuzului): autobuze diesel (cu motoare termice) Si
autobuze electrice (cu motoare electrice).

Pentru operarea autobuzelor care. compun parcul auto sunt necesare activitati si
echipamente comune celor doud categorii de autovehicule: A

- Salubrizarea spatiilor pentru calatori (instalati de spalare si curatare); .

- Activitati si operatii de reparatii si intretinere pentru partea de rulare, directie si-

sistem de frénare (instalatii de ridicat, scule $i instrumente de masuri etc.)

- Activitati si operatii de reparatii si intretinere a caroseriei si partilor vitrate:
Pentru autobuzele cu motoare diesel sunt necesare urmatoarele elemente de
infrastructura si activitati specifice:

- Rezervoare si instalatii (inclusiv statii de alimentare) pentru depozitarea Si-

transferul motorinei; 4
- Activitati si operatii de reparatii $i ntretinere a motoarelor si instalatiilor
specifice acestui tip constructiv de autobuze: _ | '
Pentru autobuzele electrice sunt necesare urmatoarele elemente de infrastructura si
activitati specifice: ,

- Statii de incarcare cu energie electric;

- Activitati si operatii de reparatii si intretinere a motoarelor electrice si a bateriilor

specifice acestui tip constructiv de autobuze;
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2.7 Schema tarifara

in municipiul Zaldu schema tarifard aplicatd este cea mentionatd in anexele
contractului -de delegare a gestiunii serviciului de transport public (HVL 380/2021).
Conform datelor furnizate de cétre operatorul de transport public Transurbis si incluse
in acest document sunt disponibile urmatoarele titluri de célatorie:

Nr. ‘ Denumire titlu Nivel tarif, lei

crt. calitorie (Inclusiv TVA)

1 Transport urban de calatori pe baza de bilet de calatorie (hartie 3.00
sau on-line) - 1 calatorie

2 Transport urban de calatori pe baza de abonament/card lunar 84.00
personalizat 7 S

3 | Transport urban de célatori pe bazé de abonament/card ' 42.00
personalizat fractionat 15 zile 7

4 | Transport urban de célatori pe baza de abonament/card 21.00
personalizat fractionat 7 zile

5 | Transport urban de cilatori, elevi, pe bazd de abonament/card 84.00
personalizat (lunar)

6 Transport urban de calatori pensionari pe baza de abonament 84.00
{/card personalizat (lunar) ,

7 | Studenti orfani sau proveniti din casele de copii, inmatriculati 84.00

la forma de invatamant cu frecventa, care studiazé in unitatile
de invatamant autorizate/acreditate din municipiu Zatéu, care
au vérsta de pana la 26 ani

8 | Transport urban de calatori TC 40 minute cu plata prin SMS 3,00
(incasat de SC Transurbis SA)

9 | Transport urban de calatori TC 1 zi(24 ore) cu plata prin SMS 12.00
(incasat de SC Transurbis SA)

10 | Transport urban de cilatori persoane cu handicap precum si alte 84.00

persoane care beneficiaza conform unor reglementéri legale
pe baza de legitimatii/card sau alte acte

11 | Transport urban de calatori studenti inmatriculati la forma de 42.00
invatdmant cu frecventa care studiaza in unitétile de
invatamant autorizate/acreditate din municipiu Zaléu care au
varsta pana la 26 ani

12 | Transport urban de célatori pe baza de abonament/card lunar 42.00
| Donatori sénge
13 | Transport urban de céalatori pe baza de abonament/card 140.00
nepersonalizat , R
14 | Bilet suprataxa ' 80.00

Tabel 6 Nivelul tarifelor si structura tarifaré (titlurile de céalétorie disponibile)

Schema tarifara este foarte importanta atét prin prisma veniturilor incasate cét si prin

prisma sistemului de e-ticketing care trebuie implementat pentru a sustine aceasta
schema tarifara.
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3. Probleme si nevoi specifice care justifici investitia

3.1 Justificarea investitiei

Analiza oportunittii investitiei porneste de la identificarea nevoilor cetatenilor
orasului Zaldu si a zonei sale metropolitane, continud cu analiza beneficiilor
implementérii proiectului integrat de mobilitatea durabild si inteligenta, identificarea
principalelor categorii de costuri si justificarea oportunitatii investitiei.

Principalele categorii de nevoi/probleme identificate la nivelul municipiului
Zalau si care vor fi solutionate de implementarea proiectului sunt urmétoarele;

* Nevoi legate de mobilitate

o Asigurarea accesului cetatenilor la sistemul de transport urban (cu
toate componentele acestuia: transport public, transport cu
bicicleta, transport pedestru, transport electric, etc.)

o Scaderea timpilor de cilatorie '

Optimizarea calatoriilor si activitatilor de transport

o Realizarea sistemelor suport pentru cilatoriile multi-modale - cu
accent pe modurile de transport durabil

o Informarea calatorilor si planificarea calatoriilor '

o Orientarea mobilitatii catre moduri de transport cu un impact negativ
redus asupra orasului.

¢ Nevoi legate de dezvoltare urbana

o Dezvoltarea unui: sistem de transport durabil (scaderea poluarii,
cresterea eficientei, cresterea sigurantei)

o Integrarea sistemului de transport in sistemul urban al municipiului
Zalau (functionalitatile orasului trebuie s3 fie sustinute de sistemul
de transport urban)

o Sustinerea dezvoltarii spatiale a orasului prin dezvoltarea -
infrastructurii de transport

o Dezvoltarea corelata a componentelor orasului si orientarea citre
conceptul de Smart City "

» Nevoi legate de administrarea orasului

o Culegerea de date - Existenta unei retele de senzori care s3 permita
culegerea de date de la sub-sistemele urbane, inclusiv sistemul de
transport urban ‘

o Efectuarea platilor electronice pentru diversele servicii publice

o Distribuirea veniturilor in functie de serviciile prestate (intre entitatile

o)

care apartin administratiei publice locale)
o Informarea cetétenilor
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o Participarea cetétenilor la luarea deciziilor - inclusiv, transport la
cerere si adaptarea dinamica a rutelor si programului de transport
o Administrarea integrata a sistemelor
o Suport pentru luarea deciziilor legate de admmustratla publlca locala
(pe baza unor date reale)
o Nevoi legate de integrare si interoperabilitate tehnica si functionala
o Existenta unor sisteme integrate care permit schimbul de date in
‘mod natural
o Extinderea sistemelor pentru functii suplimentare
o Utilizarea servicillor furnizate de catre diversele sisteme ale
municipalitatii fara eforturi de interfatare (platforme deschise)
o Functionarea unitard a serviciilor suport si exportul de functii si
servicii catre alte entitati si organizatii interesate
Necesitatea implementérii proiectului este datd de faptul ca solutionarea
partiald a problemelor identificate nu este eficientd si este necesara o abordare
integratd, problemele identificate la nivelul orasului sunt sensibile si pot afecta
dezvoltarea orasului si a componentelor sale, inclusiv sistemul de transport urban.

3.2 Linii de transport public propuse

Dupé analizele efectuate in PMUD Zaldu 2021-2027 la nivelul anului 2021
parcul auto exploatat de operatorul de transport public Transurbis Zalau este formata
din 62 de autobuze cu o vechime medie de 12 ani.

in acest sens, 42 de vehicule (60% din flotd) au trecut de vechimea de 8 ani
care reprezinta durata de functionare recomandatd de HG 2.138 din 30 noiembrie
2004. In ceea ce priveste emisiile, 55% din totalul flotei (36 de vehicule) au norme de
poluare sub Euro 5. Pentru atingerea obiectivelor privind reducerea poluérii $i
cresterea atractivitatii transportului public este necesara innoirea parcului de autobuze
si corelarea capacitatii noilor autobuze cu cererea de transport.

Conform analizelor efectuate in cadrul PMUD Zaldu 2021-2027 se evidentiaza
doua linii de transport public urban din municipiul Zaldu care au o cerere foarte mare
la orele de varf si pentru care, in acest moment, s-a gasit solutia cresterii capacitatii
de transport a autobuzelor, cu 100% prin alocarea a doua autobuze simultan. Aceasta
solutie nu este justificata economic prin prisma cheltuielilor de operare si intretinere
relativ mari (2 vehicule, 2 conducétori de autobuz si resurse suplimentare pentru
gararea si intretinerea celor doua autovehicule).

Frecventa suficient de ridicata intre Centru, Gara, Dumbrava Nord si Bradet.
Cu 33% din totalul validarilor de bilete inregistrate in luna Martie, 2021, linia 1 reiese
ca fiind de departe cea mai utilizatad. Aceasta traverseaza orasul de la Nord la Sud,
strabate centrul orasului, si leagd Gara Zaldu Nord cu cartierul Brédet via Mihai
Viteazu si Strada Gheorghe Doja. Linia 1 este deservitd cu un interval de succedare
de 10-15 minute (frecventa autobuzelor fiind de 4-6 autobuze/ora).
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 Fig. 18 Traseul liniei 1 (sursa: Moovit)
A doua cea mai utilizata linie este 22, cu 20% din totalul de validari. Aceasta
urmeaza un traseu foarte similar cu finia 1, dar deserveste si cartierele Dumbrava i Si

Dumbrava Nord via Strada Simion Barnutiu. Frecventa acesteia este de 5 — 30 de
minute.
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Fig. 19 Traseul liniei 22 (sursa: Moovit)

Solutia recomandati este de a utiliza autobuze de capacitate mare, pe aceste
linii (parti ale traseelor celor doua linii de transport public urban se suprapun, dupa
cum se poate observa si in hartile traseelor celor doua linii prezentate mai sus),
cresterea capacitatii autobuzelor se poate face prin achizitionarea unor autobuze de
tip double-decker (cum sunt cele folosite in Marea Britahie) — care au dezavantajul
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unei inaltimi ridicate a autobuzului si imposibilitatea utilizérii spatiilor traditionale din
garajele operatorului de transport public urban sau prin achizitionarea unor autobuze
de lungimi mari (recomandabil 18m, datorita faptului ca majoritatea producatorilor de
autobuze livreaza aceasta categorie de autobuze). Autobuzele uzuale cu lungimi de
12m au o capacitate de aproximativ 90 calatori (aceasta difera in functie de
configuratia scaunelor si dotarilor interioare) iar cele de 18m au o capacitate ‘de
transport de 150 de calatori ceea ce reprezintad o crestere de 66% a capacitatii de
transport a calatorilor mentinand constant numarul de autobuze in operare. Aceasta
solutie se aliniaza si planului de actiune al PMUD Zaldu 2021-2027 in care, se prevede
achizitionarea autobuzelor cu lungimi de 18m. Tinadnd cont de contextul actual, de
actiunile propuse in PMUD Zalau 2021-2027 si de existenta/limitarea surselor de
finantare se propune achizitionarea a 5 autobuze cu lungime de 18m care sa acopere
cererea de transport public local pe liniile 1 si 22 la orele de varf. La acest moment

capacitatea de transport aferenta cererii la orele de varf pentru cele 2 linii era acoperita
prin operarea a doua autobuze simultan.

Situatia existenta:

- Cerere mare la orele de varf pe liniile de transport 1 si 22;

- Asigurarea capacitatii de transport prin operarea a 2 autobuze simultan
conform graficului de circulatie;

- Alocarea a 2 conducatori de autobuze pentru asigurarea unui anumit nivel al
serviciului public;

- Alocarea a 2 autobuze si diminuarea parcului disponibil pentru asigurarea
serviciului de transport pe alte linii.

Solutii oferite prin achizitionarea si operarea autobuzelor de 18m:
- Capacitate mare de transport asigurata cu un singur autobuz;
- Eficienta ridicata pe calator transportat;

- Alocarea unui singur conducétor de autobuz pentru acelasi nivel al cererii de
transport;

- Alocarea unui singur vehicul de transport;

Pe durata unei zile existd ore de varf, cu cerere mare pentru serviciile de
transport public urban de calatori, si ore cu cerere scdzutd pentru aceste servicii.
Organizarea dinamica a serviciului de transport public de calatori impune o adaptare
a capacitatii de transport pentru optimizarea consumului de resurse. in acelasi timp,
pentru anumite linii de transport public, infrastructura rutiera impune utilizarea unor
autobuze de mici dimensiuni pentru asigurarea serviciului $i pentru un anumit nivel al
sigurantei rutiere. Pentru aceste cazuri este absolut necesara dotarea operatorului de
transport public Transurbis cu autobuze de dimensiuni mici cu lungimi intre 6-8m care
sa asigure serviciul de transport public de célatori in conditii de eficienta ridicata pe
liniile si la orele cu cerere scézuta pentru servicii de transport public. Aceasta solutie
propusa este in conformitate cu planul de actiune al PMUD Zalau 2021-2027.

Tindnd cont de contextul actual, de actiunile propuse in PMUD Zalau 2021-
2027 si de existenta/limitarea surselor de finantare se propune achizitionarea a 5

T, .
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autobuze cu lungime de 6-8m care s3 acopere cererea de transport public local pe
liniile noi propuse pentru asigurarea serviciului de transport public in conditiile unei
infrastructuri rutiere cu limite de gabarit si pentru liniile existente la orele cu cerere
mica de transport public local. La acest moment serviciile de transport public de
calatori sunt acoperite prin operarea autobuzelor ce compun parcul auto existent.

Situatia existenti:

- Cartierele cu infrastructura rutiera cu limite de gabarit, respectiv strizi TngUste
nu sunt deservite de operatorul de transport public urban;

- In cazul sciderii cererii de transport public pe durata unei zile se utilizeaza
autobuze cu capacitate mare de transport, ceea ce conduce la o scidere a
eficientei utilizérii resurselor de transport public; -

- Nu existad o alocare dinamica a resurselor de transport public si functie de
variatia cererii de transport in municipiul Zalau.

Solutii oferite prin achizitionarea si operarea autobuzelor de 6-8m:

- Capacitate mica de transport a autobuzelor utilizate corelats Cu cererea de
transport in vederea eficientizarii utilizérii resurselor de transport public local in
municipiul Zalgu;

- Eficienta ridicata pe calator transportat; ,

- Acoperirea zonelor cu acces limitat datoritd infrastructurii rutiere (strazi
inguste);

- Utilizarea dinamicé a capacitatilor de transport in concordanta cu variabilitatea
cererii de transport public urban; '

- Pilotarea sistemului de alocare dinamica a resurselor de transport public si
implementarea acestuia in sistemul de management al transportului public
local

3.3 Costurile estimative ale investitiei

Costurile estimative ale investitiei au fost determinate pe baza evaluarii
ofertelor primite pentru cele trei categorii de subcomponente ale proiectului.

3.3.1 Autobuze

In urma analizei ofertelor primite pentru cele doua tipuri de autobuze electrice
au fost selectate urmatoarele valori recomandate:

) Karsan SOLARIS
0 Denumire caracteristic3 Karsan Atak JEST Higher 8.8m URBINO VALORI
tehnico-economica Electric eBus ELECTRIC SELECTATE
ELECTRIC
nESLE
23 Pret fara TVA (euro) - 395.000 287.000 410.000 495.000 495.000
24 Pret cu TVA (euro) 470.050 341.530 487.900 589.050 589.050
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Tabel 7 Preful autobuzelor electrice cu lungini de 6-8m
Denumire caracteristici Karsan e- Solaris SOR NS | Higer 18m Valori
tehnico-economica ATA 18 Urbino 18 18 eBus selectate
23 Pret fara TVA (euro) 585.000 686.000 705.000 705.000 705.000
24 Pretcu TVA (guro) 696.150 818.720 838.950 838.950 838.950

Tabel 8 Preful autobuzelor electrice cu lungimi de 18m

Din analiza ofertelor se poate selecta o valoare maxima. a pretului celor doud
tipuri de autobuze electrice analizate in cadrul acestui studiu de oportunitate: |
- Pentru autobuzele electrice de 6-8m — un pret de 495.000 euro fard TVA,
respectiv, 589.050 euro cu TVA. ' '
- Pentru autobuzele electrice de 18m — un pret de 705.000 euro fiara TVA,
respectiv, 838.950 euro cu TVA. '

3.3.2 Echipamente ITS

Echipamentele ITS contin urméatoarele:
- Sistem de management al transportului public ~ componenta imbarcata
- Sistem de e-ticketing
- Sistem de informare calatori
- Sistem de monitorizare video in vehicule
Aceste sisteme ITS trebuie sa fie interoperabile si sa lucreze integrat din acest
motiv se recomanda dezvoltarea unei soluti bazatd pe un calculator industrial
(proiectat pentru a fi instalat pe vehicule de transport public) la care sa fie conectate
diferitele periferice specifice fiecdruia dintre cele 4 sub-sisteme din categoria
echipamente ITS.
Din analiza ofertelor primite de la furnizorii de solutii ITS rezultd un pret total
pentru toate echipamentele ITS de 176.250 euro farda TVA pentru toate
echipamentele ITS care vor fi instalate la bordul celor 10 autobuze electrice.

3.3.3 Statii de incarcare

Statiile de incarcare necesare autobuzelor electrice achizitionate sunt de
doua tipuri:

- Statii lente de incércare cu energie electricd ~ acestea vor asigura incércarea
bateriilor autobuzelor electrice pe durata noptii sau in pauzele de exploatare
din timpul zilei. Din analiza ofertelor primite de la furnizorii de statii de incarcare
rapidd rezultd un pret de 24.000 euro fara TVA. La acest pret se mai adauga
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costurile de racordare la reteaua de alimentare cu energie electrica si de
instalare.

- Statii rapide de incarcare cu energie electrica (cu brat de tip pantograf) —
acestea vor asigura incarcarea rapidd a bateriilor autobuzelor electrice si
amplasarea acestora va rezulta din strategia de incarcare propusa de furnlzor
si acceptata de catre beneficiar. Din analiza ofertelor primite de la furnizorii de
statii de incarcare rapida rezulta un pret de 97.000 euro fira TVA. La acest
pret se mai adauga costurile de racordare la reteaua de alimentare cu energie
electrica si de instalare.

4. Scenarii tehnico-economice

4.1 Prezentarea scenariilor alternative

Principalul obiectiv al prouectuluu este de a creste gradul de mobilitate al
cetatenilor municipiului Zaldu si a zonei metropolitane prin implementarea unor masun
durabile, cu nivel inalt de siguranta si impact negativ minim.,

Pornind de la acest obiectiv se vor analiza trei scenarii tehnlco -economice care
rezuma trei directii de actiune:

1. Scenariul 1 (situatia actuala fara achizitia de autobuze noi);

Descrierea succinti: Scenariul 1 este specific unui comportament pasiv care nu face
decat sa corecteze prin actiuni minore elementele cu impact negativ puternic asupra
mobilitatii urbane.

Probleme existente: }

- Cerere mare la orele de varf pe liniile de transport 1 si 22;

- Asigurarea capacitatii de transport prin operarea a 2 autobuze simultan
conform graficului de circulatie;

- Alocarea a 2 conducitori de autobuze pentru asigurarea unui anumit nivel al
serviciului public;

- Alocarea a 2 autobuze si dlmlnuarea parcului disponibil pentru asigurarea
serviciului de transport pe alte linii.

- Cartierele cu infrastructura rutiera cu limite de gabarit, respectiv strazi inguste
nu sunt deservite de operatorul de transport public urban;

- In cazul scaderii cererii de transport public pe durata unei zile se utilizeaza
autobuze cu capacitate mare de transport, ceea ce conduce la o scidere a
eficientei utilizarii resurselor de transport public;

- Nu existd o alocare dinamici a resurselor de transport public si functie de
variatia cererii de transport in municipiul Zalau.

Rezolvari posibile:
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- Asigurarea capacitatii de transport prin operarea a 2 autobuze simultan
conform graficului de circulatie;

- Alocarea a 2 conducatori de autobuze pentru asigurarea unui anumit nivel al
serviciului public;

- Alocarea a 2 autobuze si diminuarea parcului disponibil pentru asigurarea
serviciului de transport pe alte linii.

- Pentru cartierele cu infrastructura rutiera cu limite de gabarit, respectiv strazi
fnguste nu se pot oferi servicii de transport public local;

- Tn cazul scaderii cererii de transport public oferta de servicii de transport se
asigura prin utilizarea autobuzelor cu capacitate mare de transport, ceea ce
conduce la o scadere a eficientei utilizarii resurselor de transport public;

- in acest moment se face o alocare staticd a resurselor de transport public pe
baza datelor istorice colectate de catre operatorul de transport public local.

2. Scenariul 2 (achizitia de autobuze noi - Euro 6);

Descrierea succinti: Scenariul 2 este specific unui comportament activ care vine cu
solutii testate si care utilizeaza resursele existente ale operatorului de transport public
local cu costuri de achizitie reduse si costuri de operare si intretinere ridicate.

Probleme existente:

- Cerere mare la orele de varf pe liniile de transport 1 si 22;

- Asigurarea capacitatii de transport prin operarea a 2 autobuze simultan
conform graficului de circulatie;

- Alocarea a 2 conducétori de autobuze pentru asigurarea unui anumit nivel al
serviciului public;

- Alocarea a 2 autobuze si diminuarea parcului disponibil pentru asigurarea
serviciului de transport pe alte linii.

- Cartierele cu infrastructurd rutiera cu limitari ale gabaritului autobuzelor,
respectiv strazi inguste nu sunt deservite de operatorul de transport public
urban; _

- Tn cazul scaderii cererii de transport public pe durata unei zile se utilizeaza
autobuze cu capacitate mare de transport, ceea ce conduce la o scadere a
eficientei utilizarii resurselor de transport public;

- Nu existd o alocare dinamica a resurselor de transport public si functie de
variatia cererii de transport in municipiul Zalau.

Rezolvari posibile: .

- Asigurarea unei capacitati mari de transport cu un singur autobuz pentru
cazurile in care, la orele de vérf, existd o crestere a cererii de transport;
Alocarea unui singur vehicul de transport;

- Eficienta ridicata pe calator transportat;

- Alocarea unui singur conducétor de autobuz pentru acelasi nivel al cererii de
transport - in cazul cererii mari de servicii de transport public;
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- Asigurarea unei capacitéti mici de transport a autobuzelor utilizate corelats cu
cererea de transport in vederea eficientizarii utilizzrii resurselor de transport
public local in municipiul Zaliu:
- Acoperirea zonelor cu acces limitat datoritd infrastructurii rutiere (strazi
inguste); ,
- Utilizarea dinamici a capacitatilor de transport in concordanta cu variabilitatea
cererii de transport public urban; |
- Pilotarea sistemului de alocare dinamici a resurselor de transport public si

implementarea acestuia in sistemul de management al transportului public
local

3. Scenariul 3 (achizitia de autobuze noi - electrice).

Descrierea succinta: Scenariul 3 este specific unui comportament proactiv care vine
cu solutii noi, in care exista resurse testate relativ limitat si care sunt in dotarea
operatorului de transport public local cu costuri de achizitie ridicate si costuri de
operare si intretinere reduse.

Probleme existente:

- Cerere mare la orele de varf pe liniile de transport 1 si 22;

- Asigurarea capacitatii de transport prin operarea a 2 autobuze simultan
conform graficului de circulatie; _ ,

- Alocarea a 2 conducitori de autobuze pentru asigurarea unui anumit nivel al
serviciului public; ,

- Alocarea a 2 autobuze si diminuarea parcului disponibil pentru asigurarea
serviciului de transport pe alte linii.

- Cartierele cu infrastructura rutiera cu limitari ale gabaritului autobuzelor,
respectiv strdzi inguste nu sunt deservite de operatorul de transport public
urban: - |

- In cazul scaderii cererii de transport public pe durata unei zile se utilizeaza
autobuze cu capacitate mare de transport, ceea ce conduce la o scadere a
eficientei utilizérii resurselor de transport public;

- Nu exista o alocare dinamica a resurselor de transport public si functie de
variatia cererii de transport in municipiul Zaldu.

Rezolvari posibile:

- Asigurarea unei capacitdti mari de transport cu un singur autobuz pentru
cazurile in care, la orele de varf, existd o crestere a cererii de transport;
Alocarea unui singur vehicul de transport; '

- Eficienta ridicata pe calator transportat;

- Alocarea unui singur conducator de autobuz pentru acelasi nivel al cererii de
transport — in cazul cererii mari de servicii de transport public;
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- Asigurarea unei capacitati mici de transport a autobuzelor utilizate corelata cu
cererea de transport in vederea eficientizarii utilizarii resurselor de transport
public local in municipiul Zalau;

- Acoperirea zonelor cu acces limitat datorita mfrastructurn rutiere (strazi
inguste);

- Utilizarea dinamica a capacitatilor de transport in concordanté cu variabilitatea
cererii de transport public urban;

- Pilotarea sistemului de alocare dinamica a resurselor de transport public si
implementarea acestuia in sistemul de management al transportului public
local :

4.2 Analiza comparativa a optiunilor

Analiza multi-criteriald (AMC), alaturi de analiza cost-beneficiu, sunt folosite in
prioritizarea listei de proiecte de investitii, in vederea dezvoltarii unei strategii coerente
(un exemplu il constituie utilizarea AMC in selectarea solufiilor si prioritizarea
proiectelor din Master Planul General pentru Transporturi).

Principalele informatii necesare analizei multi-criteriale sunt:

o Optiunile, alternativele, scenariile, masurile sau strategiile care trebuie
sé fie comparate/evaluate;

o Criteriile de evaluare care vor fi utilizate in cadrul analizei;

o Importanta acestor criterii

o Evaluarea optiunilor pentru fiecare dintre criteriile selectate.
Principalii pasi in elaborarea AMC sunt:

¢ l|dentificarea optiunilor,

¢ Stabilirea criteriilor (in functie de context si specificul alternativelor),

¢ |dentificarea indicatorilor de mésurarea a criteriilor,

o Calcularea ponderilor criteriilor,

o Notarea criteriilor pe baza masurarii indicatorilor,

« Stabilirea notelor finale si a ierarhiilor,

e Determinarea senzitivitatii criteriilor si calcularea unor note si ierarhii
potentiale, ‘

¢ Recomandarea unei optiuni.

In evaluarea proiectelor de transport, nu toate costurile si beneficiile economice
ale unui proiect pot fi monetizate. Tocmai in acest sens, analiza multicriteriala este un
instrument care permite punerea lor in balanta alaturi de factorii monetizabili.

Acest capitol Tsi propune sa ofere pe de o parte indrumare in linii mari pentru
stabilirea criteriilor cu ajutorul indicatorilor atat cantitativi, cat si calitativi si pe de alta
parte, o serie de exemple orientative (fara a fi limitative) de indicatori.

in realizarea unei analize multicriteriale, proiectele de transport ar trebui
evaluate cantitativ si calitativ prin prisma cel putin a urmatoarelor obiective strateglce
(majore)
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e Economic

e Siguranta

e Mediu

¢ Accesibilitate si incluziune sociai
¢ |Integrare

Criteriul economico-financiar
Criteriul economic are ca prima componenta cresterea eficientei economice a

activitatii de transport in ceea ce priveste utilizatorii serviciilor de transport si furnizorii
acestor servicii. '

Eficienta economica din punctul de vedere al utilizatorilor serviciilor de transport

se poate materializa in special in reducerea timpilor de transport (si scaderea timpului
de productie si distributie a diferitelor produse - componenta logisticd). Reducerea
costurilor de transport poate fi consideratd o alta componenta a cresterii eficientei
economice. Costurile de transport pot scadea prin gruparea marfurilor in cantitati mari
si prin deschiderea sistemului de transport respectiv catre cat mai multi operatori.

Pentru furnizorii de servicii de transport reducerea timpului de transport va
conduce la o crestere a capacitatii unui mijloc de transport prin utilizarea acestuia in
cadrul mai multor curse, la cresterea atractivitatii serviciului respectiv de transport
(cresterea numarului de utilizatori/clienti va conduce, de exemplu, Ia cresterea
productivitatii unui mijloc de transport ceea ce va conduce evident la cresterea
eficientei economice a acelei activitati). ‘ ,

Reducerea costurilor poate include, in cazul sistemului de transport feroviar,

costurile cu utilizarea infrastructurii feroviare, acestea putand scadea datorita reducerii

costurilor de intretinere si operare. Prin intermediul proiectelor de infrastructura poate
Creste calitatea serviciului de transport feroviar care se poate reflecta in cresterea

veniturilor din aceste activitati prin prisma migrarii cererii de transport de la alte moduri .

de transport la cel feroviar.
Criteriul de mediu

Protejarea mediului natural fnconjurédtor este unul dintre criteriile cele mai
importante la aplicarea analizei multi-criteriale in cazul infrastructurii de transport,
Pentru criteriul de mediu se vor considera factorii de mediu in conformitate cu
precizarile legislative in vigoare in acest domeniu si se vor detalia si evalua doar cei
relevanti proiectului.

Analiza multicriteriald trebuie si ia in considerare impactul proiectelor de
t'ransport pe toate palierele aferente criteriului de mediu, astfel:

* Apé (de suprafats, subterana), '
e Sol/subsol,

» Populatie si sdnatate umani

¢ Clima,
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o Biodiversitate,

¢ Aer,
o Peisaj si mostenire culturala.

Poluarea chimicd a aerului si apelor este importantd prin impactul major al
transporturilor asupra mediului si efectele negative asupra sanatatii oamenilor.
Infrastructura de transport trebuie sa contribuie la diminuarea poluarii aerului si a
apelor prin sciderea consumului, prin limitarea efectelor in caz de accident si prin
izolarea zonelor putemic poluate (pentru interventii speciale de decontaminare).
Analiza poluarii trebuie efectuaté in toate fazele proiectului (implementare, operare si
terminare). ~

Nivelul zgomotului afecteaza atat oamenii cat si fauna din zona de impact. Este
importanta izolarea fonica infrastructurii de transport (ziduri antifonice, bariere verzi
etc.) si utilizarea unor solutii constructive care sa scadéa nivelul zgomotului.

Calitatea aerului trebuie analizata prin prisma tuturor componentelor poluante
(gaze, microparticule sau alte componente toxice) si trebuie analizat si impactul
interactiunii dintre vehicule si infrastructura de transport.

Nivelul gazelor cu efect de sera trebuie avut in vedere la momentul analizei si
trebuie identificate solutiile tehnice care pot conduce la diminuarea acestui nivel.

Peisajul urban si rural trebuie luat in considerare prin prisma modificarilor
estetice asupra celor doua tipuri de peisaj.

Din punct de vedere istoric este importanta conservarea anumitor zone pentru
pastrarea pozitionarii in cadrul natural a unor constructii vechi (cetati, hanuri, manastiri
etc.).

Biodiversitatea este extrem de importantd pentru pastrarea echilibrului in
natura si echilibrarea ecosistemului (asigurarea echilibrului natural fara interventia
omului). Elementele de infrastructura de transport pot afecta rutele de migratiune a
animalelor, habitatul pasarilor si a altor vietuitoare si pot modifica ireversibil echilibrul
natural in zona de constructie. Se recomanda implementarea unor solutii tehnice care
sa permita refacerea echilibrului natural in zona analizata si care sa imbunatéteascé
elementele specifice ecosistemului natural.

Criteriul accesibilitate si incluziune sociala

Accesibilitatea la serviciile de transport are mai multe componente si anume:

e accesibilitatea fizicad care se poate exprima prin distanta care trebuie
parcursa de la locuinte sau birouri la punctele de acces (statii, terminale)
ale sistemului de transport, respectiv infrastructurii de transport (distanta
poate fi exprimaté in durata calatoriei pentru ajungerea in acele puncte '
de acces). ' _ _ -

e accesibilitatea financiara, ceea ce inseamna ci majoritatea celor care
vor s3 aiba acces la infrastructura de transport au si puterea financiara

~ pentru acoperirea tarifelor i taxelor corespunzitoare.
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* Accesibilitatea culturala si sociala este foarte importants in cazul in care
anumite componente ale sistemului de transport sunt considerate ca
apartinand unor anumite clase sociale. Proiectarea infrastructurii de
transport trebuie facutd pe baza cerintelor tuturor categoriilor de
utilizatori. :

Criteriul integrare in procesele specifice operatorului de transport public

Integrarea modurilor de transport la nivel european, national, regional si local
constituie abordarea optima pentru cresterea eficientei activitatii de transport, re-
echilibrarea componentei modale (cu accent pe modurile de transport cu impact minim
asupra mediului) si pentru orientarea catre servicile de mobilitate a célatorilor i
marfurilor. Pentru transportul de marfa, dezvoltarea transporturilor inter-modale
constituie abordarea prin care sistemul de transport se poate dezvolta sustenabil. _

Dezvoltarea sistemelor de transport trebuie corelata cu politicile de dezvoltare
teritoriala, in care un rol important il au si strategiile nationale, regionale, locale de
dezvoltare, aléturi de planurile nationale, judetene etc. de amenajare a teritoriului,

Integrarea trebuie avutd in vedere si la trecerea inter-urban / urban si este
necesara o corelare si integrare a proiectelor din Master Planul General de Transport
$i cele dezvoltate Tn cadrul Planului de Mobilitate Urbana Durabils (si/sau Tn strategii
complementare dezvoltate Ia nivel urban).

In acest criteriu se include si integrarea autobuzelor noi in procesele specifice
de operare si intretinere ale operatorului de transport public local din municipiul Zalau.

4.3 Aplicarea AMC si selectare scenariului

Analizand cele 5 criterii ale analizei multi-criteriale (conform cu recomandarile
Master Planului General de Transport al Romaéniei) in contextul creat de cele doua
scenarii alese pentru acest studiu de oportunitate (achizitionarea unor autobuze euro
6 — Scenariul 2 sau achizitionarea unor autobuze electrice — Scenariul 3), scenariul 1
prin care nu se face nimic nu este inclus in aceasts analiza, se poate observa ci
numai 3 criterii din cele 5 conduc la diferentierea scenariilor. Aceste 3 criterii pentru
care se va aplica- metodologia analizei multi-criteriale sunt: criteriul economico-
financiar (in acest caz se va considera costul total pe o perioada de 10 ani), criteriul
de mediu (in acest caz se va considera impactul fiecdrui scenariu prin prisma
calculului GES) si criteriul integrarii (in acest caz se va considera integrarea cu
actiunile din PMUD Zaliu si procesele specifice ale operatorului de transport public).

4.3.1 Criteriul economico-financiar
Pentru acest criteriu se va analiza costul total pe o perioada de 10 ani in care

vor fi incluse atét costurile de achizitie (pentru investitia initiala) cat si costurile de
intretinere si operare in cazul celor dous scenarii cu proiect.
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Componentele costului total sunt:

- Costul de achizitie

- Eficienta energiei utilizate si pretul energiei/combustibilului

- Costuri cu reparatiile si intretinerea

- Inlocuirea bateriei

- Costuri legate de infrastructura (statiile de incarcare, pompe, rezervoare etc.)

- Alte costuri (care includ si asigurarea)

- Valoarea reziduald/costuri de casare

Distanta de exploatare (10 ani)
zile total (80%)
3650 642400

Tabel 9 Estimarea distantei parcurse pe durata a 10 ani

km/zi
220

Energia consumata
Tip Costul cu Consum pe Numar de km - 10 Cost pe
autobuz energia km ani unitate
diesel 419.319 0,38 litri 642.400 1,70 €
electric 291.549 1,13 kWh 642.400 0,40 €

Tabel 10 Calculul costului §i consumului de energie

Pentru determinarea valorilor consumurilor unitare pe kilometru pentru cele
doua tipuri de autobuze au fost utilizate datele din luna noiembrie 2022 furnizate de

cétre operatorul de transport public Transurbis.

Componentele costului
total Autobuz diesel Autobuz electric
Costul de achizitie 150.000,00 714.000,00
Costul de achizitie
(beneficiar) 0,00 0,00
Costul cu energia
utilizata 419.318,92 291.549,48
Costuri R&l 345.000,00 357.000,00
Costuri inlocuire baterie 0,00 35.700,00
Costuri infrastructura 7.000,00 50.000,00
Alte costuri 3.000,00 14.280,00
Costul total (beneficiar) 774.318,92 € 748.529,48 €

Pentru calcularea costului total suportat de catre beneficiar s-a pornit de la

Tabel 11 Calculul costului total pentru cele doud scenarii

urmatoarele premise:



“Q»

PALCORA XFERT SOLUTIONS
- - Costurile cu reparatiile si intretinerea sunt mai mari la autobuzele electrice
datorita noilor tehnologii si nevoilor de utilaje si competente noi:

- Costurile cu inlocuirea elementelor bateriilor electrice — acestea sunt
prezentate ca procent din costul autobuzului electric (5%) dar pot scadea odata
cu maturitatea tehnologiilor de fabricatie a bateriilor;

- Costul de achizitie a fost prezentat pentru ambele scenarii, acesta nu este
suportat de catre beneficiar — a fost considerat un pret mediu.

Pentru alocarea punctajelor se pleacs de la valoarea de referinta de 50 % din
valoarea minima a costului total din tabelul de mai sus ceea ce va reprezenta valoarea
corespunzatoare punctajului 10, se va utiliza scara 0-10 de punctare pentru acest
criteriu (valoarea costului total corespunzitoare punctajului 10 este de 360.941 euro). -

O a doua valoare de referinta va fi obtinuta prin cresterea cu 50% a valorii
maxime a costului total din tabelul de mai sus. Aceasta va fi valoarea de referinta
pentru punctajul 0 (valoarea costului total corespunzitoare punctajului 0 este de
1.548.780 euro). In plaja de la 0 puncte (1.548.780 euro) la 10 puncte (360.941 euro),
scenariul al doilea a primit 4 puncte iar scenariul al treilea a primit 7 puncte.

4.3.2 Criteriul de mediu

Pentru criteriul de mediu se va utiliza instrumentul pentru calculul GES (gaze
cu efect de sera) elaborat de Jaspers pentru cele doua scenarii cu proiect.

Pentru determinarea impactului asupra mediului au fost luate in calcul valorile
unor indicatori de la nivelul anului 2019, acesta find cel mai relevant, in conditiile in
care anii 2020 si 2021 au fost in timpul pandemiei de COVID si au fost caracterizati
de un comportament diferit al cilatorilor si utilizatorilor de servicii de transport public.

in conformitate cu PMUD 2021-2027, in anul 2019 cele 66 de autobuze ale
operatorului de transport public local au efectuat 1.651.207 km. Pentru determinarea
impactului asupra mediului se va calcula impactul achizitionarii celor 5.autobuze
electrice cu lungiméa de 18m si & autobuze electrice cu lungimea de 6-7m in
comparatie cu impactul generat de acelasi tip si numar de autobuze dar cu motorizare
diesel.

Pentru simplificarea modelului utilizat in determinarea impactului asupra
mediului cele 5 autobuze de 18m s$i 5 autobuze de 6-7m au fost echivalate cu 10
autobuze de 12m. Ca rezultat al acestei echivalari s$i plecand de la premisa unei
distributii uniforme a cererii si de alocare uniforma a capacitatii autobuzelor se poate
spune ca cele 10 autobuze analizate au efectuat 1/6,6 din numarul total de km, adica
250.183 km pe anul 2019. _ _

In instrumentul de calcul utilizat a fost considerat un consum de 1,6kWh/km
pentru autobuzele electrice, acestea avand la momentul ‘elaborarii studiului de
oportunitate o eficientd mai ridicata (respectiv, un consum mai mic) a fost mentinuta
aceasta valoarea prin prisma consumului total de energie al autobuzului (inclusiv
echipamentele si instalatiile auxiliare, cum sunt cele de aer conditionat).
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Tabel 12 Evaluarea GES pentru scenariul 2 - autobuze diesel

Din tabelul de mai sus se poate observa ca, pentru cazul scenariului al doilea,
cu autobuze diesel, care se deplaseaza numai pe trasee urbane (caracterizate de o
vitezd medie de deplasare de 25km/h), pentru anul 2023, se inregistreaza un volum
de 263 tCO2. pe parcursul unui an (la un numar de 250.183 km parcursi de cele 10
autobuze echivalente de 12m).

! |
psv[  ToTAL
|rotaL
Emissions (2023) co, ”_3’5_8_7_1_31&7_}}
N0 | 136 14
CH, : 13.6 14
Emisii €O, Echivalent(t) | 263 263

Tabel 13 Compozifia GES (pe categorii de noxe) 2023 scenariul 2 - autobuze diesel
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Tabel 14 Evaluarea GES pentru scenariul 3 - autobuze electrice »

Din tabelul de mai sus se poate observa ca, pentru cazul scenariului al treilea,
cu autobuze electrice, care se deplaseazi numai pe trasee urbane (caracterizate de
o viteza medie de deplasare de 25km/h), pentru anul 2024, se inregistreaza un volum

de 192 tCO2. pe parcursul unui an (la un numar de 250.183 km parcursi de cele 10
autobuze echivalente de 12m).

Impact (volum de gaze GES)

. Valoare indicator .
Scenariu (tCO2e) Punctaj (0-10)

Scenariul 2 263 . 0

Scenariul 3 192 3

Tabel 15 Punctajul alocat criteriului de mediu (volumul de gaze emise de autobuze)

Alocarea punctajelor a fost facuta de la 0 Ia 10, cu 0 fiind punctat scenariul cu
valoarea maxima a indicatorului, iar pentru 10 puncte a fost considerat un scenariu
ideal in care mixul energetic este format, in special din energie verde si reprezinta
10% din maximul indicatorului. Pornind de la aceste premise se determina punctajul
scenariului al treilea, acesta fiind de 3 puncte. ,

Dupa aplicarea celui de al doilea criteriu (cu punctaje pe o scard dela 1 la 10)
au fost obtinute urmatoarele punctaje:

- Scenariul 2 - 0 puncte
- Scenariul 3 - 3 puncte
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4.3.3 Criteriul integrarii

Pentru acest criteriu au fost luate in considerare integrarea noilor autobuze in
cadrul actiunilor prevdzute in PMUD Zalau si modul in care acestea se integreaza in
procesele si activitatile curente de operare din cadrul TRANSURBIS.

Acest criteriu este masurat cu ajutorul a doi macro indicatori compusi:

- Macro indicator 1 - Atingerea obiectivelor PMUD Zalau 2021-2027, respectiv
reducerea emisiilor de carbon si cresterea atractivitatii transportului public
urban.

- Macro indicator 2 - Integrarea in procesele specifice exploatarii/operarii
autobuzelor (aici sunt luate in considerare existenta echipamentelor utilajelor
si personalului specifice tipului constructiv de autobuz si complexitatea
activitatilor de intretinere si reparatii).

Macro Micro indicatori Scenariul | Scenariul

indicatori g 2 3
Obiective PMUD Transport verde Emisii 0 1
Transport atractiv Perceptia calatorilor 0 1

Dotarea autobuzelor 1 1

Exploatare Dotare - know-how Personal 1 1
Echipamente 1 1

: Complexitate Intretinere 0 1

procese
Total 3 6
Punctaj (0-10) 5 10

Tabel 16 Punctajul alocat criteriului de integrare

Dupa aplicarea celui de al treilea criteriu (cu punctaje pe o scara de la 1 la 10)

au fost obtinute urmatoarele punctaje:
- Scenariul 2 - 5 puncte
- Scenariul 3 - 10 puncte

Macro indicatorul 1, obiective PMUD este compus din doi micro indicatori:
transport verde si transport atractiv. Micro indicatorul transport verde este unul
cantitativ si, prin compararea directé a celor doua scenarii, se aloca 1 punct scenariului
al treilea (cu un nivel de emisii mai scazut decat primul) si 0 puncte scenariului al
doilea. Aceeasi metodologie se aplicd tuturor micro indicatorilor (suma finala a
acestora este 3).

Macro indicatorul 2, Exploatare este compus din doi micro indicatori: dotare-
know how si complexitate procese. Micro indicatorul dotare — know how se refera la
existenta personalului calificat pentru operatii de intretinere si reparatii precum si
existenta echipamentelor necesare efectuarii acestor lucrari si, prin compararea
directa a celor doua scenarii, se aloca cate 1 punct scenariului al treilea scenariului
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al doilea. Aceeasi metodologie se aplicd tuturor micro indicatorilor (suma finald a
acestora este 3).

4.3.4 Punctajul total

Pentru criteriul cost total, in plaja de la 0 puncte (1.548.780 euro) la 10 puncte
(360.941 euro), scenariul al doilea a primit 4 puncte iar scenariul al treilea a primit 7
puncte.

Pentru criteriul de mediu (cu punctaje pe o scard de la 1 la 10) au fost obtinute
urmatoarele punctaje: Scenariul 2 - 0 puncte si Scenariul 3 - 3 puncte.

Pentru criteriul integrarii si in conformitate cu metodologia prezentata la’
punctul anterior scenariul 2 primeste 5 puncte si scenariul 3 primeste 10 puncte.

Cele trei criterii ale analizei multicriteriale se considers cu ponderi egale si se
calculeaza punctajul cumulat si nota medie pentru fiecare dintre cele douéd scenarii
analizate.

Criteriu Punctaj S2 Punctaj S3
Cost total 4 7
- Mediu 0 3
Integrare 5 10
Total 9 20
Nota medie 3.0 6.7

Tabel 17 Punctajul total §i nota medie pentru cele doud scenarii

Tn urma aplicarii metodologiei specifice analizei multicriteriale pentru cele doua
scenarii identificate in cadrul acestui studiu de oportunitate punctajul total al
scenariului al treilea este de 20 puncte (nota medie fiind 6,7) iar cel al scenariului al
doilea este de 9 puncte (cu nota medie de 3,0).

In concluzie scenariul al treilea (achizitionarea autobuzelor electrice) este cel

care are punctajul cel mai mare si este recomandat ca urmare a studiului de
oportunitate.

4.4 Avantajele scenariului ales

Varianta achizitionarii unor autobuze electrice noi cu lungimi de 18metri,
respectiv 6-8 metri prezintd avantajul  utilizarii - unei tehnologii nepoluante in
exploatare.

Pentru selectarea solutiei optime, au cantarit net in directia solutiei si
urmatoarele aspecte: '

- Eliminarea emisiilor poluante,

- Reducerea zgomotului, v

- Reducerea cheltuielilor de intretinere,

- Posibilitatea utilizarii infrastructurii existente _

- Simplitatea modului de incarcare a bateriilor pentru incircarea pe timp de zi si
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noapte.

Avantajele dezvoltdrii unui sistem de transport public de calatori bazat pe
tehnologii nepoluante sunt:

- Numarul accidentelor raportate la numarul célatoriilor efectuate va fi mai scazut
prin atragerea unui numar mai mare de calatori catre transportul public
(cresterea atractivitatii pentru un sistem de transport mai sigur).

- ‘Se va obtine o diminuare a numarului blocajelor de trafic prin scéderea
numarului de automobile, datorita imbunatatirii repartitiei modale.

- Va rezulta o eliberare a spatiului urban, prin scaderea cererii pentru locuri de
parcare, in apropierea locurilor de munca.

- Se va obtine o diminuare a valorilor traficului rutier general, prin cresterea
atractivitatii transportului public, inclusiv prln cresterea capacitatii de transport
oferite.

- Se va obtine o crestere a confortului célatoriei prin diminuarea gradului
de incéarcare la orele de varf.

- Va rezulta o diminuare a costurilor de exploatare pentru fiecare kilometru
realizat; '

- Vacreste numarul persoanelor transportate in timp util, atractlv la orele de varf.

4.5 Impactul asupra mediului

Pentru determinarea impactului asupra mediului s-a utilizat acelasi instrument
de calcul al impactului in ceea ce priveste emisia de gaze cu efect de sera utilizat la
alocarea punctajelor specifice criteriilor utilizate in analiza multicriteriala.

Pentru scenariul ales, achizitionarea autobuzelor electrice, impactul asupra
mediului la nivelul anului 2023 este de 192 tCO2. conform datelor rezultate in urma
utilizarii instrumentului de calcul de mai jos. Existand o reducere de 71 tCO2. fata de
scenariul 2 (achlzmonarea autobuzelor diesel).
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Tabel 18 Emisiile totale GES pentru scenariul cu achizifionarea autobuzelor electrice
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5. Prezentarea detaliata a solutiei recomandate

5.1 Numarul de autobuze achizitionate
» 5 autobuze cu lungimea de 18m

> 5 autobuze cu lungimea 6-8m

5.2 Capacitatea autobuzelor achizitionate

Capacitatea autobuzelor electrice se exprima in numar de calatori care pot sta
pe scaune, numar de célatori care calitoresc in picioare si numar total de calatori.
Capacitatea autobuzelor electrice este corelatd cu cererea de calitorii cu transportul
public pentru aria de studiu si pentru serviciile de transport public oferite.

Cererea de calatorii cu transportul public are cel putin doua variabile
importante: nevoia de mobilitate si distributia modala (exprimata in procente alocate
unui anumit mod de transport din totalul cilatoriilor efectuate in aria de studiu). Nevoia
de mobilitate este o variabila care este influentaté puternic de obiceiurile de calatorie
$i de distributia functionalitatilor orasului si poate fi influentata direct de cétre oferta
de transport prin intermediul serviciului de transport public.

Pentru determinarea capacitét,ii medii a mijloacelor de transport public s-a
considerat aria de studiu formatd din municipiul Zaliu si localitatile deservite de
operatorul de transport public Transurbis.

Capacitate medie a mijloacelor de transport public este un macro-indicator la
nivelul ariei de studiu si permite o dimensionare grosierd. Reglarea si optimizarea
operarii liniilor de transport public se va face cu date reale dupé introducerea in
circulatie a autobuzelor electrice care fac obiectul acestui studiu de oportunitate.

Capacitatea medie este calculata pornind de la urmatoarele premise:

e Reprezintd media capacitatilor vehiculelor care formeazi parcul de
autobuze electrice pentru prestarea serviciului de transport public;

» Se bazeazi pe cererea de transport care rezulta din rularea modelului
de transport al PMUD Zaldu 2021-2027 (2,59 calatorii zilnice -
considerate la nivelul anului 2020 fird a se tine cont de efectele
pandemiei COVID 19); '

* Are ca populatie deservita populatia municipiului Zaldu; _

e S-a considerat incdrcarea maxima corespunzatoare orelor de varf,
Zilelor lucratoare si anotimpului cu cererea cea mai mare in ceea ce
priveste transportul public. .

Pentru determinarea capacitatii medii a vehiculelor de transport public care vor
deservi populatia din aria de studiu se va porni de la numarul de calatorii cu sistemul
de transport public.
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\ Numar de deplésari
Populatie | .. TP zilnice PMUD
- Zalau 68738 23830
Mesesenii 3130 1085
de Jos
Mirsid 2436 845
Criseni 3370 1168
Hereclean | 3931 1363
Total 81605 28291
Tabel 19 Numérul de caldtorii in localitéfile zonei metropolitan Zaléu

Pornind de la aceasta valoare a numarului de deplasari/calatorii zilnice si
impartind la 70 de autobuze va rezulta un numar de 404 calatorii zilnice pe fiecare
autobuz, iar daca se tine cont de o disponibilitate a parcului auto de 80% rezuita un
numar de 505 calatorii zilnice cu fiecare autobuz.

Din datele furnizate de PMUD Zaldu 2021-2027 durata unei calatorii este de 20
minute iar durata de operare zilnica este de aproximativ 17 ore. De aici va rezulta un
numar de 30 de calatorii pe ora cu fiecare autobuz al parcului auto. Ceea ce reprezinta
in medie 10 célatori pe fiecare vehicul.

Transportul public local este caracterizat de un grad de ocupare mediu zilnic
intre 15 si 20% in functie de dinamica orasului si optimizarea activitatii de transport.
Deci, pentru un grad zilnic mediu de ocupare de 15% va corespunde o capacitate
medie de transport de minim de 66 locuri. Considerand cele doua tipuri de autobuze
electrice de 6-8 metri si de 18 metri cu capacitati de minim 22 de calatori respectiv de
120 de célatori va rezulta o medie de 71 calatori care este mai mare decéat cea de 66
focuri. Din acest calcul rezulta ca prin achizitionarea celor doua tipuri de autobuze se
va raspunde cerintelor privind capacitatea de transport necesara satisfacerii cererii de
transport.

53 Strategia de incarcare

Operarea serviciului de transport public cu autobuze electrice este influentata
puternic de strategia de incarcare si de capacitatea bateriilor instalate pe vehiculele
electrice care compun parcul de autobuze al operatorului.

Strategia de operare se bazeaza pe urmatoarele date de intrare:

- Costurile de operare;

- Lungimea traseelor transportului public;

- Distanta parcursa zilnic de fiecare autobuz (conform alocérii pe programul de
transport);

- Existenta statiilor de incarcare de tip opportunity charging;

-~ Puterea statiilor de incarcare (disponibilitatea pentru incarcarea accelerata sau
rapida)

- Existenta unui numar suficient de conducatori auto;

Compania McKinsey a efectuat un studiu in care a analizat costurile pentru
doua strategii de incarcare, una care se bazeaza numai pe incarcarea lenta si alta
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care foloseste atat incarcarea lents cat si cea accelerata (opportunity charging). Se
pot defini trei tipuri de incarcéri cu energie electricd a bateriilor: incircare lenta (cu
durata de 5-6 ore — aceasta depinde si de puterea instalati a statiilor de incércare),
incarcare acceleratad (cu durata de 2-3 ore — aceasta depinde de puterea instalata a
statiilor de incarcare si de tehnologia de realizare a bateriilor) si Incércare rapida (cu
durata de ordinul minutelor si zecilor de minute).

Short distance. 150km/day, 15.km routo (10x)

Medium distance, 300km/day. 30 km routa (10x)

Overnight H e -
 depot m L e I EURoSanom
and depot - i il @ . :

I ) A
8 ottery @l Charging equtomaent € Other Capex (inciuding bus chossis) [ Opex (exciuding driver)

McKinsey&Company | Sourco: Energy Insights
Fig. 20 Costul total pentru trasee scurte i medii

Dupa cum se poate observa din figura anterioara si pe baza studiilor de
oportunitate si al unor concluzii ale acestui studiu se poate alege oricare dintre
strategiile de incarcare prezentate. Distantele medii zilnice acoperite de autobuzele
electrice au valori cuprinse ntre cele 2 limite ale analizei de mai sus, 150 km/zi si 300
km/zi. ‘ .

in Fig. 21 sunt prezentate graficele corespunzitoare celor doud strategii de
incarcare si autonomia autobuzelor electrice. Pentru distante zilnice cuprinse intre
100-250 km se va utiliza numai incarcarea lentd in cadrul autobazei (in functie de
capacitatea de stocare a energiei specifici bateriei autobuzului electric). Pentru
distante zilnice cuprinse intre 200-500 km se va utiliza incircarea rapida pe parcursul
zilei Tmpreund cu incarcarea lents pe durata noptii. In cazul scenariului care a
determinat numarul de autobuze a fost aleas3 o strategie de tip hibrid care utilizeaza
avantajele primei strategii si incarcarea semirapidain timpul zilei. Acest scenariu a

fost ales ca referintd pentru prezentarea unor scenarii specifice diferitelor tehnologii si
autobuze.
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Fig. 21 Strategii de incércare

Se recomanda ca strategia de incércare aleasé de fiecare producétor sa aiba
ca referinta scenariul propus in alocarea autobuzelor electrice pe linille componente
ale retelei de transport public urban din municipiul Zalau si trebuie sa se raporteze la
capacitatea de stocare a bateriilor, tehnologiile de incarcare si dispunerea statiilor de
incarcare.

Strategia de incarcare este stréns legata de programul de transport, de modui
de alocare al autobuzelor electrice, de capacitatea bateriilor autobuzelor electrice, de
puterea statiilor de incarcare, de sistemul de management al bateriilor si de structura
retelei de transport (trasee si amplasamente ale statiilor de incarcare).

Se vor analiza doua scenarii pentru strategia de incarcare:

- Scenariul SI-1 in care autobuzele vor fi echipate cu baterii de capacitate mare
care vor asigura o autonomie ridicata si va fi necesara numai incarcarea lenta
in timpul noptii (conform fig.8 partea stanga).

- Scenariul SI-2 in care autobuzele vor fi echipate cu baterii de capacitate mai
mica si care vor necesita incarcarea in timpul zilei cu statii de incarcare rapida

dar, va fi necesara si mcarcarea lenta in timpul noptn (conform fig. 8 partea

dreapta).

Pentru testarea celor doua scenarii ale strategiei de incarcare se va lua in
considerarea programul de transport aferent liniei 1 cu urmatoarele caracteristici:

Frecventa maxima a serviciului de transport public urban pe linia 1 (durata
minima de succedare a autobuzelor pe aceasta linie) este de 10 minute in intervaiul

6.20-7.40 si 14.10-17.10 (cu 1 sau 2 succedari la § minute in functie de cerere). Linia .

1 are urmatoarele caractenstucu

- Bradet — Gara; lungime 7,2km; numar de statii 14; numar minim de autobuze'
6; capacitate autobuz 45-150 calatori; ore de plecare la capete: prima cursa

5:30, ultima cursa: 23: 10

AP

w3
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Linia 1: Bradet -Gara
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Fig. 22 Linia de autobuz Nr. | 7alau tur (sursa: hitps://www.tuz ro/category/trasee/ si GoogleMaps)

- Gara — Bradet; lungime 7, 4km numar de statii 14; numar minim de autobuze
8; capacitate autobuz 45-150 calatori: ore de plecare la capete: prima cursa

5:59, ultima cursa: 23:10.
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Fig. 23 Linia de autobuz Nr. ] Zaldu relur (sursa: httgs /fwww, tuz., ro/categogz/trasee/ si GoogleMaps)

Caracteristicile acestei linii sunt rezumate in tabelul de mai jos:

Traseu Lungime

traseu

Tur (km) 7,20

Retur (km) 7,40

Total (km). 14,60

Viteza comerciald (km/h) 16

Durata tur - retur (ore) 00:55
Timp odihnd (ore) 00:10
Durata totala (ore) 01:05

Tabel 20 Caracteristicile liniei 1

Conform programului de transport acestei linii ii sunt alocate 6 autobuze care

vor parcurge intre 161 gi 175 km pe zi. Cu o alocare uniformé a celor 6 autobuze pe
acest traseu se obtin datele din tabelul de mai jos.


http://www.tuz
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:_ o Autobuz
) 1 | 2| 3] a]5]6
| (qure| 2 |2 121l ulu
| [ km [a7s [ 175 [ 175 [ 175 | 161 | 161
Transport | kwh | 210] 210 210] 210] 193] 193
Incalzire | kwh| 55| 55| 55 55 s55[ 55
Total | kwh | 265] 265 265] 265] 248 248

Tabel 21 Consunnil de energie al celor 6 antobuze de pe linia 1

Pentru determinare consumului zilnic de energie a fost considerat un consum
mediu pe km de 1,2kWh/km pentru deplasarea vehiculului (transport) si 55 kWh/zi
pentru confort (incalzire sau racire). Daca se considera scenariul in care bateria dupa
o durata de functionare va ajunge la 80% din capacitatea nominala si atunci va trebui
asigurat acelasi nivel al serviciului de transport public. Capacitatea maxima a bateriilor
pentru cazul scenariului SI-1 trebuie s& fie de 332kWh.

Pentru intervalul orar 12:25 13:55 alocarea autobuzelor poate fi ficutd conform
tabelului de mai jos:

12:25|12:40| 12:55| 13:10{ 13:25 | 13:40| 13:55

1| 21 3| 4] s | 6 | 1

4 5 6 1 .2 3 4
Tabel 22 Alocarea autobuzelor in intervalul 12:25 13:55

Se poate observa ci in acest interval de timp se poate observa cé durata unei
curse (tur-retur) este de 1h30min de unde reiese o disponibilitate pentru timpul de
incarcare de 35 minute (durata cursei este de 55 minute) in cazul scenariutui SI-2 cu
utilizarea statiilor de incarcare rapida.

Dacé niciunu! din capete nu coincide cu autobaza operatorului de transport
public se recomanda instalarea unor statii de incarcare rapida cu pantograf la capetele
liniei 1 (sau in alte statii dacad programul de transport permite acest lucru, respectiv
stationarea indelungata in statiile de pe traseu).

in tabelul urmator este prezentat scenariul in care este folositd incarcarea
rapida o data sau de doua ori pe zi.

Astfel, se poate observa cd pentru o incarcare cu 75kWh (care tinand cont de
disponibilitatea de timp de aproximativ 30 minute va corespunde unei statii de
incédrcare cu puterea de minim 150kW) capacitatea minim@ a bateriilor este de
265kWh iar pentru doua incarcari de 75kWh capacitatea minima a bateriei este de
182kWh.
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Autobuz
1 2 3 4 5 6
Ture] 2 | 2 2] 12 11| 11
km | 175 | 175 | 175 | 175 | 161 | 161
Transport | kWh | 210| 210| 210] 210 193] 193
Incalzire | kwh| 55| ss| ss| s5{ 55/ S5
Total kwh{ 265 265| 265| 265] 248 248
Capacitate | kWh | 332| 332 332{ 332] 310] 310
lincarcare | kWh | 257| 257| 257{ 257 235] 235
2incarcari | kwh | 182| 182| 182| 182] 160] 160

Tabel 23 Consumul de energie ale celor 6 autobuze i capacitatea in cazul incdredrilor rapide

5.4 Graficul de realizare a investitiei

in graficul Gantt din figura de mai jos sunt prezentate activitatile care urmeaza
dupa elaborarea studiului de oportunitate, durata acestora $i modul in care sunt
legate intre ele aceste activitati.

L Ea G424 Gz
9y Ao Sep " Qet';Nov] Doc Jan | Pen [ Mu”

1 " Emborare calet do sarcint . ltmo

) v
2 ,  Organtznrea procodura de achizifll pubfioe 12 mo : [ -
' : : )
3 LA procedura gl " de E‘mo _ : {7
: fumizare autobuze etectrice Sl [
4| Denrecontrct de fumizaro Butobize  12mo ! . oL T ) M
! olectrica ; o i ;
[ i Tostarea gl n 8 Hw A . a 4]
* autobuzelor alactrics - lot 1 ! ' . L . ’
[ : Testarea ¢ puneres In a w . . . . i
. eutobuzator eloctrice - tot 2 ! ; ’ ’

6. Specificatii tehnice generale ale autobuzelor electrice,
statillor de fincarcare cu energie electrica si a
sistemelor ITS | |

6.1 Informatii generale

Autobuzele achizitionate vor fi dotate cu toate echipamentele prezentate Tn
continuare, inclusiv cu sistemele ITS detaliate in cadrul acestor specificatii tehnice.

Fiecare autobuz electric va fi livrat cu o statie lentd de incarcare cu energie
electrica, aceasta va fi instalats in cadrul autobazei Transurbis. Vor fi livrate 10 statii
lente de incarcare cu energie electrica.

Pentru implementarea unei strategii flexibile de incircare $i pentru sustinerea
unor programe de transport adaptabile la variatiile cererii vor fi furnizate si dous statii
de incarcare rapide, acestea fiind instalate in cadrul autobazei Transurbis sau in
apropierea Garii Zalau (in functie de disponibilitatea spatiilor de amplasament Ia
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momentul organizarii procedurii de achizitie). Vor fi livrate 2 statii rapide de incarcare
cu energie electrica. ' ~ ‘

6.2 Analiza comparativa a ofertelor de autobuze de 6-8m

Au fost analizate 4 oferte tehnice si financiare precum si alte trei modele de
autobuze electrice disponibile pentru comercializare in Roménia.
Companiile care au trimis oferte tehnice si financiare sunt:
- Anadolu Automobil Rom cu modelul de autobuz electric Karsan Atak Electric;
- Solaris cu modelul Urbino Electric nE9LE;
- Anadolu Automobil Rom cu modelul de autobuz electric Karsan Jest Electric.
- Amperio - Higer 8.8m eBus

Ofertele primite au mai fost completate de cateva modele de autobuze
disponibile pe piata din Romania:
- 1SUZU Novocity VOLT;
- BMC Neocity electric 8,5;
- Otokar e-Centro.

Principalele caracteristici tehnico-economice care au permis selectarea
caracteristicilor care vor fi cerute autobuzelor electrice sunt prezentate in tabelul de
mai jos:
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Denumire Karsan Karsan Higer 1ISUzu BMC
0 caracteristicé Atak JEST 8.8m E?.:glr':!?c Novocity | Neocity °é°"°" e se&lgmm
tehnico-economici Electric ELECTRIC eBus NESLE VOLT electric 8,5 entro A
Categoria
! autovehiculului M3 "2 M3 M3 M3 M3 M3 M2/M3
Clasa
2 autovehiculului a A A A A A A A
Lungimea
3 autobuzulul (mm) 8315 5845 8820 9270 7957 8500 6600 NA
Lungimea .
4 autobuzului maxima 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8500
admisa (mm)
5 Abatere (%) 4% NA 10% 16% NA 6% NA 6%
Lungimea
6 autobuzului minima 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5845
admisa (mm) ’
7 Abatere (%) NA 3% NA NA NA NA NA -3%
8 Latimejr:‘r‘:)’b“z”'“' 2.430 2520 2440 2450 2463 2450 2180 2520
9 inallimea 3.080 2800 3260 3300 3250 3195 2900 3300
autobuzului (mm)
Masa maxima
10 autorizata 11.000 5000 NA NA 11600 10400 NA 11600
autobuzutui (kg) :
11 Numar de usi 2 1 2 2 2 2 1 1
Capacitatea
12 autobuzului (numarul 47 22 60 61 54 72 32 22
tota! de locuri) '
Capacitatea
13 | @utobuzului minima 2 22 2 2 22 22 22 22
admisa (numarul
total de locuri)
Capacitatea
14 autobuzului (numarul 29 9 19 27 21 21 10 9
de locuri pe scaune)
Numar de locur
pentru persoane cu
15 dizabititati (loc 1 1 1 1 ! NA 1 1
carucior)
Rampa da acces
16 pentru persoane cu DA NA DA DA DA DA DA DA
dizabilitati
17 Functie de kneeling DA NA NA DA DA DA DA DA
Capaciltatea de
18 stocare a bateriel 220 88 268kWh NA 211 174 110 88
(kWh)
Autonomia
19 autobuzului (km) 300 210 300 150 320 NA 200 200
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Autobuzele cu Iunglmea de 6-8m (acestea vor veni echipate si cu S|steme|e ITS

PALCARA YUY CALUTIC!
A
20 | Oerentie autobuz 24 24 | 2 24 NA NA NA 2
{luni) ’ E
21 Gm":‘: nf)“m”“z 100.000 100.000 NA NA NA NA NA 100.000
2 Garantie baterie 48 48 pry NA NA NA NA 48
(lunl) .
23 | Pret fara TVA (euro) 395.000 287.000 410.000 495.000 NA NA NA © 495.000
24 Pret cu TVA (euro) 470.050 341,530 487.900 §89.050 NA NA NA 589.050
Tabel 24 Caracteristicle tehnico-economice ale autobuzelor electrice de lungime 6-8m
. . - L3 . .
6.3 Caracteristici tehnice ale autobuzelor de 6-8 m

prezentate mai jos) au urmatoarele specificatii tehnice generale:

§ Categorie cerinte Specificati tehnice
5 .
0 1 2
t | Clasificare autovehicut gf;:agf’gfa';';zﬁ?; © clasa A
2 Tip aclionare Motor electric alimentat cu energie electricd din acumulatori electrici
, Min. 22 pasageri (total), din care min. 9 locuri pe scaune (f&ra sofer).
3 | Capacitate transport Nota: scaune?e pliabile nu se iau In calcul la numdrul locurilor :e scaune
) a) Lungimea totals intre: min: 5845 mm si max. 8500 mm
4 Cerinte de gabarit b} Lafimea totald (fara oglinzi exterioare) : max. 2560 mm

c) In#ltimea totala: maxim 3350 mm

d) Raza maximé de viraj a rotii exterioare: max. 8000 mm.

a) Capacitate baterii: min. 88 kWh

b) Garantie baterii: min. 4 ani *}

¢) Autonomie autovehicul: min, 150 km

d) Consum mediu acceptat (conform e-SORT2): Max. 0,6 kWh/km

e) Putere motor electric: min. 100 kW

f)  Timpul de incircare lentd (80% capacitate, interfatd Combo 2): maxim 5
ore

g) Timpul de incarcare rapida (80% capacitate, interfatd Combo 2, la min

© 100kW): maxim 30 min

h) Mod incarcare: la statii de Incarcare lente si rapide, prin interfete de

: incarcare de tip CCS (Combo2, Type2/Mode 4), conform cu IEC 62196-3

5 Cerinte de performanta

. electrica . *) Clauza de garantie a bateriilor este conditionaté precum urmeaz&:
Termenul de garantie al bateriilor este cel in care acestea isi vor pastra o capacitate
de inmagazinare a energiei de minim 80 % din capacitatea initial4 proiectats.
Daca dupa o luna de zile de incarcare la capacitatea maxima a bateriilor, In conditii
de exploatare normal3 a autobuzelor electrice, capacitatea de incarcare a bateriilor
scade sub valoarea de 80 %, valoare rezuitat din analiza datelor comunicate prin
sistemul de monitorizare a energiei inmagazinate in baterii, iar in urma verificarilor
efectuate se constat situatia In care:

- cauza scaderii capacitatii de incarcare se datoreaza exclusiv bateriilor ~
atunci acestea vor fi inlocuite de catre fumizor, In cadrul garantiei
acordate;

- cauza sciderii capacitdlii de incdrcare a bateriior este datoratd unui

nr o
da
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§ Categorie cerinte Specificati tehnice
F4
defect al autobuzului, atunci fumizorul va avea obligatia de a remedia
defectul ap#irut si, dupa caz, inlocuirea bateriilor neconforme. Aceastd
clauzé se aplica si dups expirarea garantiei acordate Autobuzului electric
(obligafia de remediere i inlocuire & componentelor care au determinat
neinclrcarea/defectiunea bateriei exceds durata de garantie general
acordatd autobuzului electric).
a) Viteza maxim3 limitatd - 70 Km/h
Cerinte de performanta b) Echipat cu limitator de vitez& reglabxl
6 dinamlce c) - Inclinatie maxima: min. 15%
d) . Cuplu maxim: min. 250 Nm
e) Unghiul de atac: min. 7%
" a) Caroserie anticoroziva (inox sau otel aliat, tratat prin cataforeza), cu minim |
8 ani garantie pentru coroziune.
b) Podea joas# (,autobuz cu plangeu jos"-conform CEE -ONU R 107).
c¢) Inaltime podea- max. 340 mm:
d)  Usipasageri: minim 1 usa dubl4, cu deschidere spre exterior, cu comanda
electronic (de la sofer) si cu actionare hidraulics
€) Scaune din material plastic sau material armat cu fibrs de sticld, fars
tapiterie; '
f)  Cu min. 1 scaun cu prioritate, dedicat pentru pasageri cu mobilitate
redusa (batrani, invalizi, femei cu copil in brate), marcat adecvat.
g) Covorul podelei din material antuderapanl lipit- etang, impermeabil si |
ignifug.
7 Cerinte privind caroseria, h) Barele de sustinere din material metalic, echipate cu manere flexibile
salonul $i postul de conducere pentru cdlatorii in picioare.
i)  Spatiul vitrat al usilor echipat pe interior cu bare dlagonale sau
transversale de protectie.
j}  Cumin. 2 butoane de tip ,stop” amplasate pe barele de sustinere sau pe
elemente ale caroseriei
k) Cumin.2 interfete USB (tip just charging”)
[} Scaun sofer cu coloand pneumatic si tetierd, cu urmatoarele reglaje
minime: ‘
i Sezut fatd-spate
i, Spétar fafd spate
iii. Scaun sus-jos
m) Cabina soferului ~semi-inchis4 sau inchisa total
a) Rampi pentru persoanele cu mobilitate redusé {manuali sau automatd),
Cerinte privind accesul acoperitd cu material antiderapant.
. b)  Sistem de avertizare a soferutui pentru rampa coborata, cu
8 persoanelor cu mobilitate . I, ) al .
' redusi |mp.9si_b|lltatea- puneql in m|$ca.re a a.utobuzulun. . _
¢)  Minim un spatiu destinat caruciorului rulant (destinat persoanelor cu
dizabilita}i), cu elemente de fixare/ancorare (prindere)
a) ESP (Electronic Stability Program) —sau echivalent
b) ABS (Anti-lock Braking System)—sau echivalent
¢) ASR (Anti Slip Regulation) sau TCR (Traction Contro! sistem) sau
echivalent
d) Functie de aslstenté la plecare din panté (tip .hill holder” sau echivalent)
e) Directie ~ servodirectie hidraulics
f) Transmise automata
g) Suspensie mdependenta J
: Cerinte privind stabilitatea, h) Sistem franare hidraulic, cu sistem de recuperare a energiei, cu.discuri i
9 | tracfiunea si securitatea cu senzor de uzura (sau similar) .
i) Faruri (faza scurts $i fazé lunga) pe bazi de tehnologie LED
i) Faruri de ceats (faj4)
k) Lampi cea{s (spate) )
1) Echipat cu anvelope tip ,all season”
m) Ciocan pentru spargere parbriz in caz de urgenta (min. 1 buc)
n) Extinctoare (min. 2 buc)
o) Trusa de prim ajutor (min. 1 buc)
p) Kit de depanare pneuri
a) _ Functie de monitorizare a presiunii pneurilor
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§ Categorie cerinte Specificati tehnice
z i
r) Functie de alarmi compartiment baterii (incendiu sau temperatura
ridicaté)
s) Functie de alarm compartiment motor (incendiu sau temperatura
ridicata)
ty  Alarma acustica la mersuf cu spatele
u) Oglinzi cu laterale, cu reglaj electric §i cu sistem de degivrare electric
v) QOglinda culoar salon pasageri
w) Parasolar sofer
x) Geam dreapta fata (gofer) — cu sistem de degivrare
y) lluminare culoar salon pasageri
2) Sistem de degivrare a parbrizului;
a) Sistem climatizare (incalzire, ventilatie si aer condiionat);
b) Geam sofer (stanga fatd) ~cu deschidere prin rabatare sau prin
10 | Cerinte privind confortul actionare electrica;
¢) Geamuri salon rabatabile (min. 2 pozitionate opus) si trap4 acopen$ (cu
actionare electrica de la sofer), pentru ventilatie naturala
d) Volan sofer ajustabil pe 2 axe
a) Cu dispozitiv de start/stop digital (far& cheie fizic3) de tip wireless sau
RFID sau similar
b) Pianga de bord cu cel putin urmé&toarele informatiiffunctii:
. . l vitezometru
11 gefﬁ:t;iz:::;:ﬁ':?s':m|:m . kilometraj (tahograf)
soferului i, indicator capacitate baterie (sau autonomie disponibil4)
¢) Comenzi actionabile de cétre sofer:

i Buton de comand# securitate

ii. Buton comandé inchidere/deschidere usa/usi calatori

fi. Frana manuald/parcare

a) Echipat cu CAN (Control Area Network) care respecta standardul ISO
SIGDE - Modut comunicatii 15765
12 | autobuz - CAN b) Echipat cu SIGDE (Sistem de informatic de gestiune si diagnosticare a
electronicd a autobuzului) cu functie de diagnosticare ia bord tip OBD2
prin interfata (SO 15765 (CAN)
Echlpat cu computer de bord pentru sisteme ITS, cu urmatoarele specificatii:

i Echipat cu sistem de operare $i software cu actuafizéri
gratuite (licent3 software pentru intégrarea cu sistemul de
management al transportului public i sistemul de prioritizare
al transportului public instalat prin proiectul complementar de
implementare a sistemului de management adaptiv at
traficului)

ii. Functie de control al validatoarelor de bilete

iii. Echipat cu modul GNSS (GPS)

iv. Echipat cu modul de comunicatii mobile (minim comunicatii de
date 4G) care va permite conectarea acestuia la sistemul de |
management al transportului public.

v. Echipat cu display cu touch screen

. vi. Echipat cu sistem (modul) WiFi gi porturi USB
Sistem de management al vii Functie de control sistem infotainment din autobuz pentru
13 | transportului public — computer '

de bord pentru sisteme ITS

informarea calatorilor (cu functie de difuzare a anuntfurilor de
traseu de tip ,urmeaza statia....”)

viii. Cu functie de programare a traseului de urmat (traseu, grafic
orar, sens)

ix. Permite vizualizarea pe ecran a traseului de urmat pe traseu
(mod hart3), cu detalii privind avansul/ intarzierea

X. Permite programarea afigajului de rutd amplasat frontal, faterat
$i In spatele autobuzului (sistemul de informare - static)

xi. Pemmite afisarea traseului pe hart si cu utilizarea informatiitor
de tip alfanumeric pe ecranul LCD din interiorul autobuzului
(sistemul de informare a calatoritor — dinamic)

xi. Permite primirea de mesaje de la dispecerat

xiii. Cu interfete de comunicatii cel putin de tip USB si LAN pentru
actualizarea componentelor software instalate (se recomand¥
posibilitatea instaldrii OTA a actualizrilor software)
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Nr.crt.

Categorie cerinte

Specificati tehnice

Xiv, Componentete instalate vor fi testate si certificate pentru
mediul de lucru industrial, respectiv pentru instalarea pe
vehicule de transport public.

14

Sistem de informare c#latori -
static

Sistem informare calatori format din panouri de afigaj rutd cu tehnologie de tip LED
(sau similar) format din:

i Un panou frontal (spre exterior)

ii. Un panou lateral (spre exterior)

ii.  Un panou spate (spre exterior)

15

Sistem de informare calatori -
dinamic

Acesta va fi dotat cu un calculator local (care se recomanda a fi computerul de bord
pentru sisteme ITS) pentru informarea c#l&torilor $i un monitor LCD care se va
amplasa (cu racordare si conectare la sistemul autobuzului) pe cabina soferului
{sau in zona acestuia) cu ecranul spre pasageri, cat mai sus posibil pentru a asigura
o vizibilitate buna si a nu incomoda pasagerii. Calculatorul local pentru informarea |
dinamic3 va putea fi integrat cu alte cafculatoare locale (de exemplu, un singur
calculator local/computer de bord pentru sisteme ITS care va integra fuhc;iile
specifice sistemului de informare calatori, sistem de monitorizare video,
sistemului de e-ticketing, sistemulut de management al transportului public si
sistemului de acordare a prioritdtii transportului public in intersectiile
semaforizate). Componentele instatate vor fi testate si certificate pentru mediul de
lucru industrial, respectiv pentru instalarea pe vehicule de transport public.
Pe ecranul LCD se vor afisa urmatoarele informatii (cel putin acestea):

- Numdrul liniei si stafile acesteia (cu afisarea statiel curente si a

ummatoarelor doua sau mal multor statii cu fonturilcaractere marite)

- Harta cu traseul liniej

- Informatii legate de liniile de autobuz accesibile din statiile care umeazj

- Anunfuri 5i mesaje de interes pentru utilizatorii sistemului de transport

public
- Reclame si spoturi publicitare video si audio

16

Sistem comunicare audio-
video sofer-calatori.

Sistem comunicare audio-video cu urmatoarele functii/dotari:
i Display. :

ii. Radio + USB (sau SSD)

iii. Microfon pentru anunturi -

iv. Min. 2 difuzoare interioare pentru muzicd/anunfuri pasageri
Sistemul de comunicare audio video sofer-calatori va putea fi integrat cu celelalte
sisteme ITS de la bordul autobuzului electric, respectiv in computerut de bord pentru
sisteme ITS. Componentele instalate vor fi testate si certificate pentru mediul de
lucru industrial, respectiv pentru instalarea pe vehicule de transport public.

17

Sistem CCTv

Sistem CCTv cu inregistrare audio, video interior si exterior - autobuze electrice :
cu cel putin 2 cam interior + 2 cam exterior. Sistemul va fi format dintr-un calculator
local pentru inregistrari/prelucrari/transmisli video $i camerele conectate la acesta
(acesta poate fi computerul de bord pentru sisteme ITS). Acest sistem va avea
urmétoarele functii:

- Inregistrarea video si audio locala

- Posibilitatea transmiterii streamingului video la cerere citre un post
central .

- Funclii de prelucrare automats a imaginilor pentru detectarea anumitor
stari (detectarea unor migciri anormale ale célétorilor, identificarea unor
obiecte pierdute, salvarea unor cadre cu rezolutie mare etc.)

- Camerele de exterior vor avea functia de inregistrare pe timp de noapte
sau vizibilitate redus? (IR)

- Componentele instalate vor fi testate si certificate pentru mediul de lucry
industrial, respectiv pentru instalarea pe vehicule de transport public.

18

Sistem de e-ticketing -
validatoare

Sistemul de e-ticketing instalat pe autobuze va fi format din calculatorut local pentru
e-ticketing (acesta putand fi integrat in computeru! de bord pentru sisteme ITS) s
validatoarele sistemului de e-ticketing. Validatoarele impreund cu calculatorul local
de e-ticketing (se accepta inclusiv solutia unor validatoare inteligente care s aib3
integrate toate functionalitatile calculatorului local de e-ticketing) vor fi compatibile
100% cu sistemul de e-ticketing existent (functional la data elabordrii acestui studiu
de oportunitate). Validatoru! va ingloba diferite solutii de validare precum: mijloace |
de validare de tip carduri contactiess (inclusiv cardul bancar), dispozitive cu NFC
precum terminale mobile electronice sau alte obiecte precum bratari, coliere, inele,
brelocuri etc.), precum si mijioace de validare cu coduri de bare 2D (coduri QR)
imprimate pe suport de hartie sau sub forma de bilete electronice in aplicatia mobila.
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Categorie cerinte Specificati tehnice

Nr.crt.

Informatiile de validare for fi transmise in timp real citre aplicatia de
BackOffice/platforma de e-ticketing prin computeru! de bord pentru sisteme ITS (sau
independent dac validatoarele sunt dotate cu aceste funcii) care va avea un modul
de comunicatii de date care va permite realizarea unei conexiuni de date intre
validatoare si sistemul de BackOffice.
Carcasa echipamentului va fi rezistentd la uzurd i vandalism, usor de instalat si de
utilizat, creats special pentru folosirea in mijloacele de transport in comun.
De asemenea, validatorul este conceput astfel incat sa corespundd necesitatitor
persoanelor cu handicap vizual (sunete diferite pentru card valid sau invaiid), fiind
echipate cu difuzor care va permite generarea unor semnale acustice cu
posibilitatea reglarii volumului.
Interfaa cu utilizatorul este facilitata printr-un ecran TFT Color (sau echivalent).
Display touch screen de minim 57, si rezolufie minim# 1280 x 720 protejat de un
suport transparent pentru protectie anti-vandalism.
Protectie pentru validare dubla pentru aceeasi cilatorie.
Validatorul va transmite toate evenimentele si defectele cétre platforma prin
intermediul computerului de bord pentru sisteme TS si va avea functii de
autodiagnozd, respectiv verificarea permanentd a functionarea componentetor si
transmiterea acestor informatii citre platforma central’ de e-ticketing.
Va avea implementat un mecanism de identificare ¢i respingere a titlurilor de
calatorie falsificate sau cu valablilitate expirata.
Autobuzele vor fi echipate cu cel putin un validator in dreptul fiecarei usi de acces
pentru calatori. )

a) REGULAMENTUL (UE) 2018/858 (prevederile art. 88 privind Directiva

2007/46/CE aplicandu-se corespunzitor)

b) CEE-ONUR 66

c) Directiva 661/2009/CE

d) CEE-ONUR 107

Cerinte de conformitate cu

19 standardele si norme tehnice

6.4 Analiza comparativa a ofertelor de autobuze de 18m

Au fost analizate 4 oferte tehnice si financiare precum si alte patru modele de
autobuze electrice disponibile pentru comercializare in Romania.
Companiile care au trimis oferte tehnice si financiare sunt:
- Anadolu Automobil Rom cu modelul de autobuz electric Karsan e-ATA 18;
- Solaris cu modelul Urbino Electric nE18LE;
- SORNS18
- Amperio Higer 18m eBus

Ofertele primite au mai fost completate de cateva modele de autobuze
disponibile pe piata europeana:
- BYD 18.75 ebus;
- MAN LION'S CITY 18 E;
- Mercedes e-Citaro G;
- Volvo 7900 Electric Articulated.

Principalele caracteristici tehnico-economice care au permis selectarea
caracteristicilor care vor fi cerute autobuzelor electrice sunt prezentate in tabelul de
mai jos: '
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Denumire Karsan Solaris Higer BYD MAN Voivo 7800
caracteristici | -ATA | Urbino Nssofa 18m 18.75 LION'S MZ’;::':Z" Electric stx::::te
tehnico- 18 18 eBus ebus CITY18E Articulated
1 Categoria M3 M3 M3 M3 M3 M3 M3 M3 M3
autovehiculului
Clasa :
2 autovehicululut ! ! ! ! ! ! : : !
Lungimea ) ) ] min
3 autobuzului 18300 18000 18750 18750 18750 18100 18125 17849 17800 -
(mm). : ’ : ‘ ’ max
Lungimea
4 autobuzuiui 18000 18000 18000 18000 18000 18000 18000 18000 18000
maxima admisa
5 Abatere (%) 2% 0% 4% 4% 4% 1% 1% 1% 4%
Latimea
8 autobuzulut 2.550 * 2550 2550 2550 2550 2550 2550 ' 2550 2550
(mm) :
{naltimea
9 autobuzulut 3.350 3300 3200 3398 3300 3320 3400 3320 3400
(mm)
Masa maxima
10 autorizata 29.000 NA 30000 NA 29500 NA 30500 29000 30500
autobuzului (kg)
1 Numar de usi 3saud 4 4 4 4 3saud 3saud 4 3saud
Capacitatea
12 autobuzului 135 120 140-150 140 130 146 130 150 120
{numarul total
Capacitatea
13 autobuzulul 45 . 45 45 45 45 45 45 45 45
admisa
Capaclitatea
14 autobuzului 38 28 43.49 42 NA NA 41 NA 28
(numarul de
Numar de focuri
15 pentru persoane 1 1 1 1 1 1 1 1 1
cu dizabilitati
Rampa da
16 acces pentru DA DA DA DA NA DA DA DA DA
persoane cu
17 | = Functie de DA DA DA DA NA DA DA DA DA
kneeling
Capachatea de pana la pana la panad ia
18 sto'ci.are a 595KkWh 240kWh 602kWh | 525kWh 563KWh NA 264kWh/396kWh 470kWh 240kWh
bateriei (kWh)
Autonomia pana la panalia minim
19 autt():xulul 400 - NA 400 km 448 km 400km NA pana ta 270km v NA 200km
20 Garantie NA 24 NA 24 NA NA NA NA 24
autobuz (luni)
Garantie
21 autobuz (km) NA NA NA NA NA . NA NA NA 100.000
22 Gm’;;fnga"’”" NA NA NA 2 NA NA NA NA 48
23 p”’(;i’:;)TV A | sss.000 | ess.oos | 705.000 | 70s.000 NA NA NA NA 705.000
24 P"’(Lz“mT)VA 696.150 | 818.720 | 838.950 | 838.950 NA NA NA NA 838.950

Tabel 25 Caracteristicle tehnico-economice ale autobuzelor electrice de 18m
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Autobuzele cu lungimea de 18 m au urmatoarele specificatii tehnice generale:

salonul $i postul de conducere

5 Categorie Specificati tehnice

Z
0 1 2
1 Clasificare autovehicul Categoria: M3

) Clasa: Clasa |
2 Tip actionare Motor electric alimentat prin bateriifacumulatori electrici

. Min. 120 pasageri (total), din care min. 28 locuri pe scaune (fara sofer).
3 Capacitate transport Not4: scaunele pliabile nu se iau in calcul la numarul! focurilor pe scaune
a) Lungimea totald: min. 17.800 mm $i max. 18.750
: . b) Litimea totald: max. 2550 mm
4 | Cerinte de gabari ¢) Inallimea totald: maxim 3400 mm
- d) Raza maxima de viraj a rofii exterioare: max. 12500 mm.

a) Capacitate baterii: min. 240 kWh

b) Garantie baterii: min. 4 ani *

c) Autonomie autovehicul: min, 200 km

d) Consum mediu acceptat (conform e-SORT2): Max. 1,3 kW/Km

e) Putere motor electric: min. 120 kW

f)  Timpul de incarcare lentd (80% capacitate, interfatd Type 2 sau
Combo 2 la min 40kW): maxim 5 ore

g) Timpul de incircare rapida (80% capacitate, interfatd Combo 2, a
min 80kW): maxim 2 h)

h) Mod incarcare: la statii de incarcare lente i rapide, prin interfete
de incarcare de tip CCS (Combo2, 6Type2/Mode 4), conform cu
IEC62196-2 si IEC 2196-3

* Clauza de garantie a bateriilor este conditionats precum urmeaza:
Termenul de garantie al bateriilor este cel in care acestea isi vor péstra o
capacitate de inmagazinare a energiei de minim 80 % din capacitatea initiald
5 Cerinte de performanta proiectata.

electrici Daca dup2 o luni de zile de incircare la capacitatea maxima a bateriilor, Tn
condifii de exploatare normald a autobuzelor electrice, capacitatea de
incércare a bateriilor scade sub valoarea de 80 %, valoare rezultatd din
analiza datelor comunicate prin sistemul de maonitorizare a energiel
fnmagazinate in baterii, iar in urma verificarilor efectuate se constata situatia
in care: .

- cauza sciderii capacitatii de incircare se datoreazd exclusiv
bateriilor —atunci acestea vor fi inlocuite de cétre furnizor, in cadrul
garantiei acordate;

- cauza sciderii capacitatii de incdrcare a bateriilor este datorats unui
defect al autobuzului, atunci fumizorul va avea obligatia de a
remedia defectul apdrut si, dupd caz, inlocuirea bateriilor
neconforme. Aceasts clauz& se aplicd i dupéd expirarea garantiei
acordate Autobuzului electric (obligatia de remediere $i inlocuire a
componentelor care au determinat neincércarea/defectiunea
bateriei excedd durata de garanfie generals acordatd autobuzului
electric). .

a) Viteza maxim4 limitata - 70 km/h

Cerinte de performant3 . b) Echipat cullimﬂaFop de vite24 reglabil
6 dinamice _ ¢) Cuplu maxim: min. 250 Nm
. d) Unghiul de atac: min. 7%
. . a) Caroserie anticoroziva (inox sau otel-aliat, tratat prin cataforeza sau
7 Cerinte privind carosetia, zincare la cald), cu minim 8 ani garantie pentru coroziune

b) Podea joasi (,autobuz cu plangeu jos"-conform CEE -ONU R 107)..
.¢) Inaltime podea- max. 340 mm;
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d) Usi pasageri: minim dou3 usi (din care minim 1 usa dubld), cu
deschidere spre exterior, cu comandé electronica {de la sofer) sicu
acfionare hidraulics sau electrici sau orice combinatie dintre
acestea (sau alt sistem similar din punct de vedere functional)

e) Scaune din material plastic sau material amnat cu fibra de sticla, fard
tapiterie;

f)  Cumin. 1 scaun cu prioritate, dedicat pentru pasageri cu mobilitate
redusa (batrani, invalizi, femei cu copil in brate), marcat adecvat.

@) Covorul podelei din material antiderapant.

h) Barele de sustinere din material metalic, echipate cu méanere
flexibile pentru calatorii In picioare.

i)  Spatiul vitrat al usilor echipat pe interior cu bare diagonale sau

 transversale de protectie.

i} Cumin. 3 butoane de tip ,stop” amplasate pe barele de sustinere
sau pe elemente ale caroseriei :

k) Cu min. 4 interfete USB (tip just charging”)

I} Volan amplasat pe partea stangs

m) Scaun sofer cu coloand pneumatica/hidraulics (sau echivalent) si |
tetiera, cu urmatoarele reglaje minime: i

- Sezut fats-spate
- Spétar fatd spate
- Scaun sus-jos
n) Cabina soferului —semi-inchisa sau inchis# total
a) Rampa pentru persoanele cu mobilitate redusa {manual3 sau
Cerinte privind accesul " automata), acoperits cu material antiderapant,
- b) Sistem de avertizare a soferului pentru rampa coborats, cu
8 persoanelor cu mobilitate ) o e ) .
 redusA mposnbmtatea. puner!i in mlsca.re a autobuzului.

¢) Minim un spatiu destinat ciruciorului rulant (destinat persoaneior
cu dizabilitati), cu elemente de fixare/ancorare (prindere)

a) ESP (Electronic Stability Program) —sau echivatent

b) . ABS (Anti-fock Braking System) —sau echivalent

¢) ASR (Anti Slip Regulation) sau TCR (Traction Control sistem) sau
echivalent

d) Functie de asistents ta plecare din panta (tip ,hill holder” sau
echivalent)

e) Directie - servodirectie hidrautics

f)  Transmise automat (sau tehnologie echivalenta)

g) Suspensie independents

h) Sistem franare hidraulic, cu sistem de recuperare a energiei, cu
discuri si cu senzor de uzura (sau echivalent)

i) Faruri (faza scurts si faza lunga) pe baza de tehnologie LED

i} Faruri de ceata (faf3)

k) Lampi ceats (spate)

I)  Echipat cu anvelope tip ,all season”

9 Cerinte privind stabilitatea, m) Ciocan pentru spargere parbriz in caz de urgentd (min. 1 buc)
tractiunea si securitatea n)  Extinctoare (min. 2 buc)

0) Trusa de prim ajutor (min. 1 buc)

p) Kitde depanare pneuri

q)  Funclie de monitorizare a presiunii pneurilor

) Functie de alarma compartiment baterii (incendiu sau temperatura
ridicata)

s) Functie de alarm3 compartiment motor (incendiu sau temperatura

_ ridicata)

t)  Alarmi acustica la mersul cu spatele

u) Oglinzi cu laterale, cu reglaj electric $i cu sistem de degivrare
electric

v} Oglinda culoar salon pasageri

w) Parasolar sofer

x) Geam dreapta fats (sofer) ~ cu sistem de degivrare

y} lluminare culoar salon pasageri

z) _ Sistem de degivrare a parbrizului; ]

a) Sistem climatizare (incaizire, ventilatie $i aer conditionat);

10 Cerinte privind confortul b) Geam sofer (stanga fats) —cu deschidere prin rabatare sau prin

aclionare electric;
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¢) Geamuri salon rabatabile (min. 2 pozitionate opus) si trapa
acoperig (cu actionare electrica de la sofer), pentru ventilatie
naturala

d) Volan sofer ajustabil pe 2 axe

11

Cerinte privind tablou! de bord
si functionalitati disponibile
soferului

a) Cu dispozitiv de start/stop dlgrtal (fara che|e ﬁzuca) detip wireless
sau RFID sau similar
b) Planga de bord cu cel putin urmatoarele mformatulfuncm
i vitezometru
ii. kilometraj (tahograf)
iil. indicator capacitate baterie (sau autonomle disponibila)
c) Comenzi actionabile de citre sofer:
i Buton de comand# secufitate
ii. Buton comand3 inchidere/deschidere usa/ugi caléton
-iii. Fran& manuald/parcare

12

SIGDE - Modui comunicatii
autobuz ~ CAN

a) Echipat cu CAN (Control Area Network) care respecta standardul
ISO 15765

b) Echipat cu SIGDE (Sistem de informatic de gestiune si
diagnosticare a electronici a autobuzului) cu funclie de
diagnosticare la bord tip OBD2 prin interfata 1SO 15765 (CAN)

13

Sistem de management al
transporqui public - computer
de bord pentru sisteme ITS

Echipat cu computer de bord pentru sisteme ITS, cu urmétoarele specificatii:
i. Echipat cu sistem de operare si software cu actualizéri
gratuite (licen{4 software pentru integrarea cu sistemul
de management al transportului public $i sistemul de
prioritizare al transportului public instalat prin proiectul
complementar de implementare a sistemului de
management adaptiv al traficului)

ii. Functie de control al validatoaretor de bilete

iii. Echipat cu modul GNSS (GPS)

iv. Echipat cu modul de comunicatii mobile (minim
comunicatii de date 4G) care va permite conectarea
acestuia la sistemul de management al transportului
public. ’

v. Echipat cu display cu touch screen

vi. Echipat cu sistem (modul) Wifi i porturi USB

vii. Functie de control sistem infotainment din autobuz pentru
informarea calatorilor (cu functie de difuzare a anunturilor
de traseu de tip .urmeaz3 statia....")

viii. Cu functie de programare a traseului de urmat (traseu,
grafic orar, sens)

ix. Permite vizualizarea pe ecran a traseuiui de urmat pe
traseu (mod harta), cu detalii privind avansul/ intarzierea

x.. - Permite programarea afigajului de rutd amplasat frantal,
lateral gi in spatele autobuzului (snstemul de informare —
static)

Xi. Permite aﬁ$area traseului pe hartd si cu utilizarea
informatijilor de tip alfanumeric pe ecranul LCD din
interioru!l autobuzului (sistemut de informare a cAlatorilor
~ dinamic)

xii. Pemmite primirea de mesaje de la dispecerat

xili. Cu interfete de comunicatii cel putin de tip USB si LAN
pentru actualizarea componenteior software instalate
(se recomandé posibilitatea instalarii OTA a
actualizarilor software)
Componentele instalate vor fi testate $i certificate pentru mediul de lucru
industrial, respectiv pentru instalarea pe vehicule de transport public.

14

Sistem de informare calatori -
static

Sistem informare cafatori format din panouri de afi $a1 rutd cu tehnologie de
tip LED (sau similar) format din:

- Unpanou frontal (spre exterior)

- Un panou lateral (spre exterior)

- Un panou spate (spre exterior)

16

Sistem de informare calatori -
dinamic

Acesta va fi dotat cu un calculator local (care se recomandé a fi computerul
de bord pentru sisteme {TS) pentru informarea cafatorilor $i un monitor LCD
care se va amplasa (cu racordare si conectare la sistemul autobuzului) pe
cabina $oferului (sau in zona acestuia) cu ecranul spre pasageri, cat mal sus

-pry
"
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posibil pentru a asigura o vizibilitate buna si a nu incomoda pasagerii.
Calculatorul local pentru informarea dinamics va putea fi integrat cu alte
calculatoare locale (de exemplu, un singur calculator local/computer de
bord pentru sisteme ITS care va integra functiile specifice sistemului de
informare calatori, sistem de monitorizare video, sistemului de e-ticketing,
sistemului de management al transportului public si sistemului de acordare
a prioritatii transportului public in intersectiile semaforizate). Componentele
instalate vor fi testate si certificate pentru mediul de lucru industrial, respectiv
pentru instalarea pe vehicule de transport pubilic.
Pe ecranul LCD se vor afisa ummatoarele informatii (ce! putin acestea):
- Numarul liniei si statile acesteia (cu afisarea stafiei curente si a
urmdtoarelor doud sau mai multor statii cu fonturi/caractere mérite)
- Harta cu traseul liniei
- Informatii legate de linile de autobuz accesibile din statiile care
urmeazi
= Anunfuri $i mesaje de interes pentru utilizatorii sistemului de
transport public
Reclame.si spoturi publicitare video $i audio

16

Sistem comunicare audio-
video sofer-caiétori.

Sistem comunicare audio-video cu urmatoarele functii/dotari:
i Display.

il Radio + USB (sau SSD)

fii. Microfon pentru anunturi. :

iv. Min. 2 difuzoare interioare pentru muzica/anunturi

‘ pasageri . : )

Sistemul de comunicare audio video sofer-calatori va putea fi integrat cu
celelalte sisteme ITS de la bordul autobuzului electric, respectiv in
computerul de bord pentru sisteme ITS. Componentele instalate vor fi testate
$i certificate pentru mediul de lucru industrial, respectiv pentru instalarea pe

" vehicule de transport public. :

17

Sistem CCTv

Sistem CCTv cu inregistrare audio, video interior $i exterior - autobuze
electrice ! cu cel putin. 2 cam interior + 2 cam exterior, Sistemul va fi format
dintr-un calculator local pentru Inregistréri/prelucriritransmisii video si
camerele conectate la acesta (acesta poate fi computerul de bord pentru
sisteme ITS), Acest sistem va avea urméatoarele functii:
- Inregistrarea video si audio locala
- Posibilitatea transmiterii streaminguiui video la cerere citre un post
central v
- ' Functii de prelucrare automata a imaginilor ‘pentru detectarea
anumitor stéri (detectarea unor miscari anormale ale calatorilor,
identificarea unor obiecte pierdute, salvarea unor cadre cu rezolutie
mare etc.) . :
- Camerele de exterior vor avea functia de inregistrare pe timp de
noapte sau vizibilitate redus (IR)

* Componentele instalate vor fi testate si certificate pentru mediul de lucru

industrial, respectiv pentru instalarea pe vehicule de transport public.

18

Sistem de e-ticketing -
validatoare

Sistemul de e-ticketing instalat pe autobuze va fi format din calculatorul local
pentru e-ticketing (acesta putand f integrat in computerul de bord pentru
sisteme ITS) si validatoarele sistemului de e-ticketing. Validatoarele impreuna
cu calculatorul local de e-ticketing (se acceptd inclusiv solutia unor validatoare
inteligente care s aiba integrate toate functionalitatile calculatorului local de

e-ticketing) vor fi compatibile 100% cu sistemul de e-ticketing existent -
(functional la data elaborarii acestui studiu de oportunitate). Validatorul va |

ingloba diferite solutii de validare precum: mijloace de validare de tip carduri
contactless (inclusiv cardul bancar), dispozitive cu NFC precum terminale
mobile electronice sau alte obiecte precum bratari, coliere, inele, brelocuri

etc.), precum si mijloace de validare cu coduri de bare 2D (coduri QR) |

imprimate pe suport de hartie sau sub forma de bilete electronice in aplicatia
maobild. o . .
Informatiile de validare for fi transmise in timp real citre. aplicatia de

BackOffice/platforma de e-ticketing prin computeru! de bord pentru sisteme |
- ITS (sau independent dac validatoarele sunt dotate cu aceste functii) care va
avea un modul de comunicatii de date care va permite realizarea unei

conexiuni de date intre validatoare i sistemul de BackOffice.
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Carcasa echipamentului va fi rezistentd la uzura si vandalism, ugor de instalat
si de utilizat, creatd special pentru folosirea in mijloacele de transport in
comun,
De asemenea, validatorul este conceput astfel incdt sa corespunda
necesitafilor persoanelor cu handicap vizual (sunete diferite pentru card valid
sau invalid), fiind echipate cu difuzor care va permite generarea unor semnale
acustice cu posibilitatea regtérii volumului,
Interfata cu utilizatorul este facilitata printr-un ecran TFT Color (sau
echivalent). Display touch screen de minim 5, si rezolutie minima 1280 x 720
protejat de un suport transparent pentru protectie anti-vandalism.
Protectie pentru validare dubla pentru aceeasi calatorie.
Validatorul va transmite toate evenimentele si defectele citre platforma prin
intermediul computerului de bord pentru sisteme ITS si va avea funclii de
autodiagnoza, respectiv  verificarea permanentd a functionarea
componentelor $l transmiterea acestor informatii cétre platforma centrald de
e-ticketing.
Va avea implementat un mecanism de identificare $i respingere a titiurilor de
cilitorie falsificate sau cu valabilitate expirata.
Autobuzele vor fi echipate cu cel putin un validator in dreptul fiecarei usi de
acces pentru calatori.

a) REGULAMENTUL (UE) 2018/858 (prevederile art. 88 privind

Directiva 2007/46/CE aplicAndu-se corespunzator)

Cerinte de conformitate cu

19 . . b) CEE-ONUR 66
standardele si norme tehnice ¢) Directiva 661/2009/CE
a) CEE -ONU R 107
6.6 Caracteristici tehnico-functionale ale statiilor de incarcare cu

energie electrica

Statiile de Tncarcare cu energie electricd a autobuzelor electrice si serviciile
proiectare si asistenta tehnica pentru statiile de reincarcare vehicule electrice, precum
si lucrérile de constructii - montaj aferente acestora vor fi prevazute in oferta.

Furnizorul va elabora pe cheltuielile sale documentatiile tehnice de constructii
si de montaj, va obtine toate avizele necesare, va efectua lucrarile de constructii si
cele de montaj, va efectua probele de anduranta si punere in functiune, atat pentru
statiile de incéarcare lentd, cét si pentru cele de incarcare rapida. Cheltuielile aferente
predarii la cheie a statiilor de incarcare vor fi mentionate separat in cadrul ofertei
tehnice/financiare. Se va avea in vedere realizarea proiectarii (cu verificarea tehnica
a proiectului de cétre o entitate distinctd de cea a proiectantului, in calitate de asociat
sau subcontractant) si asistentei tehnice pentru statiile de reincdrcare a vehiculelor
electrice, cat si a executiei lucrarilor de bransare la energia electricad a statiilor de
reincdrcare a autobuzelor electrice (inclusiv obtinere autorizatie de construire,
avize/acorduri, dupé caz). '

Este obligatoriu ca ofertantul sa detina atestare ANRE pentru proiectare si
executie lucrari de retele electrice de pana la 20kV inclusiv sau s& subcontracteze .
aceste servicii unei firme care dispune de aceasta atestare.

Furnizorul autobuzelor electrice va trebui sa furnizeze toate informatiile tehnice
necesare cu privire la:solutia tehnica adoptata pentru incircarea rapida si lenta a
acumulatorilor din autobuz.
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Nr. Denumire Cerinte minime ale produsului
crt. produs
Tip produs: Statie de Incircare cu energie electrica alimentats Tn curent alternativ (AC) trifazic.
Putere maxim&: 60kW curent continuu (DC)
Plaja tensiunilor de iesire: 200-900V (curent continuu — DC)
Plaja intensitatii curentilor de iesire: 0-180A (curent continuu - DC)
Tensiunea de intrare: 400V curent alterativ (AC) +/-10%, 50/60Hz, 3-phase + N + PE (3 faze
+ nul + imp&mantare)
Intensitatea curentului de intrare: 0-230A
.Factor de putere: 0,99
Randament: 94%
: Temperatura de lucru: - 30°C-+55°C
Statie de Clasa de protectie: IP55
incércare Materialul carcasei: metal
1 pentru Moduri de incarcare: auto, incarcare dup3 cantitatea de energie, incircare dup timp prestabilit
autobuze Lungimea cablului: minim 5m . :
electrice (60 | Mufa de conectare: CCS2 (EV)
kW) Comunicatii: 3G/4G, CAN, 485, Ethernet
Interfatd pentru managementul incarcirii: OCPP1.6
Mod instalare: pardoseals, exterior
Sistem de racire: orice solutie cu aer sau lichid care s& permitd functionarea la putere maxim4
Elemente functionale: Display cu touchscreen cu meniu muiti-limb3 ihclusiv romani/englez,
cititor card RFID (functionalitsti de gestionare a accesului la statia de incircare pe baza -
cardului RFID), cu protectie UV :
Sigurantd in exploatare: Protectie la supratensiune, protectie la variatii de tensiune, protectie
la scurt cireuit, protectie (a témperaturi joase sau ridicate, protectie lips3 circuit de
imp&mantare, contor MID . )
Standard de siguranta; EN 61851-1:2017; EN 62196-2: 2016
Tip produs: Statie de inc#rcare cu energie electric alimentata in curent alternativ (AC) trifazic.
Putere maxima: 120 kW curent continuu (DC)
Plaja tensiunilor de iesire: 200-900V (curent continuu — DC)
Plaja intensitatii curentilor de iegire: 0-180A {curent continuu - DC)
Tensiunea de intrare: 400V curent alternativ (AC) +/-10%, 50/60Hz, 3-phase + N + PE (3 faze
+ nul + Impamantare)
Intensitatea curentului de intrare; 0-230A
Factor de putere: 0,99
Randament: 94%
Temperatura de tucru: - 30°C-+55°C
Statie de Clasa de protectie: IP55
incércare Materialul carcasei: metal .
2 pentru Moduri de Incarcare: auto, incarcare dup# cantitatea de energie, incarcare dupa timp prestabiit
autobuze Lungimea cablului: minim 5m
electrice (120 | Mufa de conectare: CCS2 (EV)
kW) Comunicatii: 3G/4G, CAN, 485, Ethernet
Interfata pentru managementul incarcarii: OCPP1.6
" Mod instalare: pardoseald, exterior
Sistem de racire: orice solutie cu aer sau lichid care s4 permitd functionarea la putere maxima
Elemente functionale: Display cu touchscreen cu meniu multi-limba inclusiv romana/englez,
cititor card RFID (functionalititi de gestionare a accesului la stafia de incarcare pe baza
cardului RFID), cu protectie uv
Siguranta In exploatare: Protectie la supratensiune, protectie la variatji de tensiune, protectie
la scurt circuit, protectie la temperaturi joase sau ridicate, protectie lips3 circuit de
impamantare, contor MID -
Standard de sigurants: EN 61851-1:2017; EN 62196-2: 2016 .

Cele 2 statii rapide de Tncércare vor fi dotate cu sistem de cuplare la autobuz
de tip pantograf (sau echivalent) pentru a permite manevrarea in conditii de siguranta
in zone aglomerate si in prezenta calatorilor.

6.7 Caracteristici tehnice ale sistemelor ITS instalate la bordul

autobuzelor

Sistemele ITS care vor fi instalate bordul autobuzelor electrice achizitionate
trebuie sa fie interoperabile cu sistemele instalate deja iar, pentru echipamentele ITS
care nu sunt furnizate impreuna cu autobuzele achizitionate trebuie sa fie pregitite
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componentele de retea/comunicatii si de alimentare cu energie -electrica,

echipamentele fiind instalate ulterior.

Trebuie asigurate compatibilitatea, pregatirea pentru instalare si instalarea unor
componente care sa permita functionarea interoperabild si integrarea cu sistemele

deja existente in cadrul parcului auto al operatorului Transurbis. Componentele

sistemului ITS care va fi instalat pe autobuze sunt urmatoarele:

Categorie

Nr. cit.

Specificati tehnice '

2

Sistem de management al
1 transportului public ~ computer
de bord pentru sisteme ITS

Echipat cu computer de bord pentru sisteme ITS, cu umatoarele specificatii:

i Echipat cu sistem de operare si software cu actualiz&ri
gratuite (licentd software pentru integrarea cu sistemut
de management al transportului public §i sistemul de
prioritizare al transportului public instatat prin proiectul
complementar de imptementare a sistemului de
management adaptiv al traficulut)

ii. Functie de control al vaiidatoarelor de bilete

fii. Echipat cu modul GNSS (GPS)

iv. Echipat cu modul de comunicatii mobile (mmlm
comunicatii de date 4G) care va permite conectarea
acestula la sistemul de management al trarisportului-
public. ’

V. Echipat cu display cu touch screen

vi. Echipat cu sistem (modul) WiFi si porturi USB

vii. Functie de control sistem infotainment din autobuz pentru
informarea cal4torilor (cu funclie de difuzare a anunturilor
de traseu de tip ,urmeaz4 statia....")

viil. Cu functie de programare a traseului de urmat (traseu
grafic orar, sens)
ix. Permite vizualizarea pe ecran a traseului de urmat pe

traseu (mod hartd), cu detalii privind avansul/ intarzierea
X. Permite programarea afigajului de rutd amplasat frontal,
lateral $i in spatele autobuzului (sistemul de mformare -
static)
xi. Permite afisarea traseului pe hartd si cu utilizarea
informatiilor de tip alfanumeric pe ecranul LCD din
interiorul autobuzului (sistemul de informare a caiatorilor

- dinamic)
xii. ' Permite primirea de mesaje de la dispecerat
xiii, Cu interfete de comunicatii cel putin de tip USB §i LAN

pentru actualizarea componentelor software instalate
(se recomand4 posibilitatea instal4rii OTA a
actualiz&rilor software)
Componentele instalate vor fi testate si certificate pentru mediul de Iucru
industrial, respectiv pentru instalarea pe vehicule de transport public.

Sistem de informare cal4tori -
static

Sistem informare calatori format din panouri de afigaj ruta cu tehnologie de
tip LED (sau similar) format din:
- Un panou frontal (spre exterior)
- Un panou latera! (spre exterior) - sau dous pentru autobuzele cu
lungimea de 18m
- . Unpanou spate (spre exterior)

Sistem de informare célatori -
dinamic

Acesta va fi dotat cu un calculator local (care se recomanda a fi computerul
de bord pentru sisteme ITS) pentru informarea célatorilor $i un monitor LCD
care se va amplasa (cu racordare si conectare la sistemul autobuzului) pe
cabina soferului (sau in zona acestuia) cu ecranul spre pasageri, cat mai sus
posibil pentru a asigura o vizibilitate buna si a nu incomoda pasagerii.
Calcutatorul locat pentru informarea dinamic3 va putea fi integrat cu alte
calculatoare locale (de exemplu, un singur calculator local/computer de
bord pentru sisteme ITS care va integra functiile specifice sistemului de
informare calatori, sistem de monitorizare video, sistemului de e-ticketing,
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sistemului de management al transportului public si sistemului de acordare
a prioritatii transportului public in intersectiile semaforizate). Componentele
instalate vor fi testate si certificate pentru mediul de lucru industrial, respectiv
pentru instalarea pe vehicule de transport public.
Pe ecranul LCD se vor afisa urmatoarele informatii (ce! putin acestea):
- Numarul liniei §i statile acesteia (cu afisarea statiei curente si a
urmétoarelor doud sau mai multor statii cu fonturi/caractere mdrite)
- Harta cu traseul liniei
- Informatii legate de linile de autobuz accesibile din staiile care
urmeaz3 .
- Anunturi si mesaje de interes pentru utilizatorii sistemului de
transport public
Reclame si spoturi publicitare video i audio

Sistem comunicare audio-
video sofer-calatori.

Sistem comunicare audio-video cu urméatoarele functii/dotari:

V. Display.

vi. Radio + USB (sau SSD)

vii. Microfon pentru anunturi o

viii. Min. 2 difuzoare intericare pentru muzica/anunturi
pasageri '

Sistemul de comunicare audio video sofer-calatori va putea fi integrat cu
celélalte sisteme ITS de la bordul autobuzului electric, respectiv in
computerul de bord pentru sisteme ITS. Componentele instalate vor fi testate
§i certificate pentru mediul de lucru industrial, respectiv pentru instalarea pe
vehicule de transport public.

Sistem CCTv

Sistem CCTv cu inregistrare audio, video interior $i exterior - autobuze
electrice : cu cel putin 2 cam interior + 2 (sau 3) cam exterior.- Sistemul va fi
format dintr-un calculator local pentru Tnregistrarifprelucraritransmisii video $i
camerele conectate la acesta (acesta poate fi computerul de bord pentru
sisteme ITS). Acest sistem va avea urmétoarele functii:
- TInregistrarea video si audio local
- Posibilitatea transmiterii streamingului video la cerere citre un post
central
- Functii de prelucrare automatd a imaginilor pentru detectarea
anumitor stari (detectarea unor miscari anomale ale calatorilor,
identificarea unor obiecte pierdute, salvarea unor cadre cu rezolutie
mare etc.)
- Camerele de exterior vor avea functia de Tnregistrare pe timp de
noapte sau vizibilitate redus3 (IR)
Componentele instalate vor fi testate si certificate pentru mediul de lucru
industrial, respectiv pentru instalarea pe vehicule de transport public.

Sistem de e-ticketing -
validatoare

Sistemut de e-ticketing instalat pe autobuze va fi format din calculatoru! local |

pentry e-ticketing (acesta putand fi integrat in computerul de bord pentru
sisteme {TS) si validatoarele sistemului de e-ticketing. Validatoarele impreuns
cu calcuilatorul local de e-ticketing (se accepti inclusiv solutia unor validatoare
inteligente care s3 aiba integrate toate functionalitifile calculatorului local de
e-ticketing) vor fi compatibile 100% cu sistemul - de e-ticketing existent
{functional la data elaborérii acestui studiu de oportunitate). Validatoru! va

" ingloba diferite solutii de validare precum: mijloace de validare de tip carduri

contactless (inclusiv cardul bancar), dispozitive cu NFC precum terminale
mobile electronice sau alte obiecte precum bratari, coliere, inele, brelocuri
etc.), precum si mijloace de validare cu coduri de bare 2D (coduri QR)
imprimate pe suport de hartie sau sub form4 de bilete electronice in aplicatia
mobild. ‘ o . )
Informatiile de validare for fi transmise in timp real céitre aplicatia de
BackOffice/platforma de e-ticketing prin computerul de bord pentru sisteme
ITS (sau independent daci validatoarele sunt dotate cu aceste functii) care va
avea un modul de comunicalii de date care va permite realizarea unei
conexiuni de date intre validatoare si sistemul de BackOffice.

Carcasa echipamentului va fi rezistenta la. uzura si vandalism, usor de instalat
§i de utifizat, creatd special pentru folosirea in mijloacele de transport in
comun, . :

De asemenea, validatorul este conceput astfel incat sa corespund3

necesitatilor persoanelor cu handicap vizual (sunete diferite pentru card valid
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sau invalid), fiind echipate cu difuzor care va permite generarea unor semnale
acustice cu posibilitatea reglarii volumului.

Interfata cu ufilizatorul este facilitata printr-un ecran TFT Color (sau
echivalent). Display touch screen de minim 5, si rezolutie minim4 1280 x 720
protejat de un suport transparent pentru protectie anti-vandalism.

Protectie pentru validare dubla pentru aceeasi célatorie.

Validatoru!l va transmite toate evenimentele si defectele citre platforma prin
intermediul computerului de bord pentru sisteme ITS si va avea functii de
autodiagnoz4, respectiv  verificarea permanentd a  functionarea
componentelor gi transmiterea acestor informatii citre platforma centrald de
e-ticketing.

Va avea implementat un mecanism de identificare $i respingere a titlurilor de
célatorie falsificate sau cu valabilitate expirata.

Autobuzele vor fi echipate cu cel putin un validator in dreptul fiecsrei usi de
acces pentru cilatori. :

7. Strategia de operare si intretinere a noilor mijloace de
transport

71 Aspecte generale

Autobuzele electrice sunt construite pe baza unei tehnologii complexe de ultima
ora si pentru a mentine o continuitate functionald, acestea trebuie sa fie supuse unui
regim de fintrefinere si reparatii planificat (in conformitate cu recomandarile -
producatorului), in asa fel incat sa se asigure, in primul rand, siguranta transportului
de calatori, sa se reducad numarul unor eventuale defecte in circulatie si sa se asigure
un timp de imobilizare cat mai redus prin stabilirea aceluiasi plan de revizii si operatii
de intretinere pentru toate unitatile aflate in circulatie.

Perioadele de intretinere se stabilesc tindnd cont de numarul de kilometri
parcursi de vehicul, care determind uzura anumitor elemente componente ale
sistemelor mecanice, pneumatice si electrice. La baza stabilirii perioadelor de
intretinere, sunt datele tehnice rezultate din studiile tehnice de fiabilitate, numarul
anilor de exploatare si intocmite pe baza metodologiilor de operare si exploatare
furnizate de catre producatorul autobuzului electric. ,

Salubrizarea si reviziile zilnice vor fi efectuate in autobaza societatii Transurbis
Zaldu cu personalul operatorului.

Activitatile de revizii tehnice periodice, anuale si de reparatii vor fi externalizate
catre firme de profil prin procedura de achizitie publicd sau prin asocieri in vederea
prestarii acestor servicii (in conditiile legii). Reviziile tehnice periodice si reparatiile se
realizeaza in atelierele specializate de reparatii, care trebuie sa aiba in dotare sculele
si utilajele necesare precum si personalul calificat in acest sens.

Un autovehicul care trece printr-o astfel de revizie de grad superior trebuie sa
fie readus la performantele si cotele initiale. Peste aceste norme de intretinere, se
suprapun indicatiile stricte ale producatorului, pentru care se va oferi un anumit nivel
al sigurantei pasagerilor in exploatarea vehiculului, precum si functionarea acestuia in
parametrii proiectati.
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Operatiunile de mentenantd ale echipamentelor electrice vor fi realizate de
catre personal calificat pentru nivelul de putere electricd instalata. Pentru aceste
operatiuni sunt necesare echipamente de masura si verificare a circuitelor electrice
care sa permitad identificarea si diagnosticarea tipului de defect. Pe toata durata
operatiunilor de Tntretinefe a instalatiilor electrice trebuie sa se respecte prevederile
cuprinse in normele specifice de protectie a muncii pentru utilizarea energiei electrice.

In ceea ce priveste riscurile ce pot apare in exploatarea parcului de 5 de
autobuze electrice cu lungimea de 18m si 5 autobuze electrice cu lungime de 6-8m s-
a luat masura ca prin dimensionarea parcului circulant s3 se ia in considerare o
distanta zilnicd parcursa maximad de 200km/vehicul astfel incat sa se protejeze
bateriile (mai ales dupa cétiva ani de exploatare) si a reduce pe cat posibil aparitia
defectelor in timpul prestarii serviciilor de transport public. De asemenea, pentru a
acoperi in intregime programul de transport chiar in conditile unor autobuze
imobilizate datoritd unor lucrari de intretinere sau reparatii s-a luat in considerare un
coeficient de utilizare a parcului de 85%.

In acest mod considerim ca cea mai mare parte a riscurilor ce pot apare in
operare sa fie compensate de aceste masuri. ’

7.2 Activitatile de salubrizare si intretinere zilnica

Activitatile de salubrizare si intretinere zilnici constau in:
- Curatirea interioara si exterioara a autobuzului; ,

- Inspectie tehnica zilnica pentru verificarea starii de functionare a autobuzului -
pentru componentele si sistemele cu care calitorii interactioneaz; -

- Inlocuirea componentelor care tin de confortul célatoriei si care au impact direct
asupra calatorului (scaune, bare de sprijin, elemente de afisare a informatiilor,
elemente vopsite etc) pentru asigurarea unui anumit nivel al serviciului de
transport public. '

7.3 Activitatile de mentenanta si reparatii zilnice

Prin activitatile de mentenanta si reparatii zilnice se Tnteleg lucrérile executate
de utilizator de tipul: ‘

- Inspectie tehnica zilnica pehtru verificarea starii normale de functionare a
autobuzelor electrice;

- TInlocuirea de componente vitale cu valoare mica sau a materialelor
consumabile (uleiuri, unsori, lichide, becuri, curele, filtre etc.), conform
legislatiei in vigoare in Romania privind circulatia rutiera si transportul public de
calatori.

Activitatile de mentenants si reparatii zilnice se vor desfasura in totalitate in
autobaza utilizatorului. Manopera va fi executati de personalul utilizatorului, pe
cheltuiala utilizatorului. Toate consumabilele necesare activititilor de mentenanta si
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reparatii zilnice vor fi produse originale si sunt in sarcina Furnizorului si vor fi livrate
esalonat pe cheltuiala acestuia pe toata durata de garantie a autobuzelor (completari

ulei, antigel, becuri, curele, care au o duratd de viatd sub termenul de garaniie al
autobuzului electric, respectiv 5 ani).

Personalul responsabil pentru aceste categorii de activitati va fi instruit si
autorizat de ofertant/furnizor si va avea capabilitatea de a inlocui piesele defecte
care prin simpla inlocuire nu conduc la imobilizarea autobuzului electric, cum sunt:
becuri, curele etc., cat si completarea cu lichide tehnologice sau alte materiale
consumabile. Furnizorul are obligatia de a constitui un stoc minim cu aceste
componente necesare activitdtilor de mentenanta si reparatii zilnice, in autobaza
destinata autobuzelor electrice. Din stocul minim se poate asigura mentenanta pe o
perioada de minim 3 - 6 luni.

7.4 Activitatile de mentenanta si reparatii planificate

Oferta va contine procesul de intretinere planificatd din care sad reiasa
periodicitatea, operatia efectuatd, piesele care vor fi inlocuite preventiv,
consumabilele, timpii anCat,i pentru manopera.

Prin activitdtile de mentenanta si reparatii planificate se inteleg toate lucrarile
cerute in planul de revizii planificate ale autobuzelor electrice in functie de rulajul si de
timpul de exploatare ale acestora. Activitatea se va desfasura de regula, in autobaza
utilizatorului. Lucrarile vor fi executate de personalul utilizatorului, instruit de ofertant
si sub supravegherea si rdspunderea reprezentantului Ofertantului/Furnizorului.
Costurile manoperei executate de personalul utilizatorului vor fi suportate de utilizator.

Pentru activitatile planificate solicitate de fumizor prin oferta, care nu pot fi
executate la sediul utilizatorului, deoarece necesita echipamente speciale, autorizate,
Furnizorul va asigura efectuarea activitatii direct sau printr-un reprezentant autonzat
fara costuri pentru utilizator (exemplu: reglaj geometrie roti).

Toate consumabilele necesare activitdfilor de mentenanta si reparatii
planificate vor fi produse originale, sunt in sarcina Ofertantului/Furnizorului pentru
toata perioada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia. Ofertantul
~va pune la dispozitie piesele si materiale consumabile (becuri, ulei pentru completare,
antigel si alti lubrifianti, curele etc.) care in caz de defectare pot conduce la
imobilizarea autobuzului electric.

Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile
care vor fi Inlocuite inclusiv lubrifianti, filtre, becuri etc., pentru 5 ani /autobuz electric
de la punerea in functiune. Acestea vor fi furnizate de catre ofertant pentru toata
perioada de garantie, fara nici un cost pentru Beneficiar.

Prin repere si materiale consumabile si de mare uzura se infelege totalitatea
materialelor si reperelor care au o perioada de utilizare normald in exploatare mai
mica decét perioada de garantie (uleiuri, unsori speciale, freon, apa distilata, alte
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lichide tehnologice, amortizoare, garnituri de frana, perne de aer, lamele stergétor
parbriz, curele transmisie etc.).

Seturile de filtre pentru climatizare se vor schimba dupa un parcurs de maxim
30.000 km pentru un autobuz electric. Ofertantul va livra in functie de necesitati,
incepénd cu prima trans& de autobuze electrice livrate, la sediul Benefi ciarului, piesele

si materialele necesare pentru buna desfasurare a activitatii de intretinere si reviziile:

planificate pentru intreaga- perioada.de garantie. Ofertantul va completa o declaratle
privind ‘acceptarea introducerii acestei clauze in contract. in cazul in care exista
materiale care Tsi pot pierde valabilitatea pe durata garantiei, acestea vor fi furnizate
in directd concordanta cu necesitétile stocului existent.

7.5 Activitati de remediere a defect,iunilor

Activitati de remediere a defectiunilor usoare (care se pot efectua in autobazele
 utilizatorului cu dotérile si echipamentele existente) in termen de garantie din vina
Furnizorului.

Prin activitate de remediere a defectiunilor usoare in termen de garantie din
vina Furnizorului se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea
autobuzelor electrice la parametrii normali de functionare.

Activitatea de remediere a defectiunilor in termenul de garantie din vina
furnizorului se desfasoara in totalitate in autobaza utilizatorului.

Lucrarile vor fi executate de personalul Furnizorului pe cheltuiala si pe
raspunderea acestuia. :

Toate reperele si consumabilele necesare activitati de remediere a
defectiunilor in termen de garantie vor fi produse originale si sunt In sarcina
Furnizorului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia.

Prin repere consumabile si de mare uzura se defineste orice componenta care
are o perioada de utilizare in exploatare mai mica decat perioada de garantie
mentionata in Caietul de Sarcini. Furnizarea acestora va fi in sarcina Furnizorului si
vor fi livrate de catre ofertant, fara niciun cost pentru Beneficiar, pentru toata perioada
de garantie.

7.6 Activitati de remediere a defectiunilor grele

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina
Furnizorului se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzelor
electrice la parametrii normali de functionare si care nu pot fi remediate in autobaza
utilizatorului cu dotarile si echipamentele existente.

Activitatile de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina
Furnizorului se vor desfasura in. totalitate in amplasamentul de service a
Ofertantului/Fumnizorului acesta va suporta pe cheltuiala $a inclusiv deplasarea in
service a autobuzului.

.
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Lucrarile vor fi executate de personalul Ofertantului pe cheltuiala si pe
raspunderea acestuia.

Toate reperele si consumabilele necesare activitati de remediere a
defectiunilor grele in termenul de garantie vor fi produse originale si sunt in sarcina
Ofertantului si se vor efectua pe cheltuiala acestuia. Remedierea defectiunilor in
termenul de garantie, indiferent de felul in care doreste s& procedeze Ofertantul pentru
remedierea defectiunilor din vina sa, se va realiza in conditiile si performantele initiale
declarate in oferta, in caz contrar se vor aplica penalizarile prevazute in contract.

7.7 Activitati de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile
Furnizorului

Prin activitati de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile Furnizorului
in termenul de garantie se intelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea
autobuzului electric la parametrii normali de functionare in cazul accidentelor de
circulatie, defectiuni sau avarieri neimputabile Furnizorului si a céror remediere este
ordonata de utilizator.

Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile Furnizorului
(tamponéri sau comenzi de lucru ordonate de utilizator) si care nu pot fi remediate de
utilizator se vor desfasura la amplasamentul unitatii de service a Furnizorului.

Lucrérile vor fi executate de personalul Furnizorului si pe raspunderea acestuia,
pe cheltuiala utilizatorului. Toate reperele si consumabilele necesare acestor activitatii
de remediere vor fi produse originale, sunt in sarcina Fumuzorulun si vor fi livrate pe
cheltuiala utilizatorului.

Ofertantul/furnizorului va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare
activitatilor de remediere in cazul unei solicitéri de interventie din partea Beneficiarului
(proforma).

Pentru remedierea defectiunilor neimputabile Furnizorului, aparute in perioada
de garantie, acesta are obligatia de a furniza Beneficiarului, la cerere, piesele si
subansamblele de schimb necesare la preturile din oferta, indicand pentru fiecare
reper in parte furnizorul, codul de producator si pretul unitar in lei exclusiv TVA.
Preturile pentru toate componentele autobuzelor (piese de schimb si subansamble: -
elemente de caroserie, elemente si componente ale sistemelor de tractiune si de
franare, usi, captatori, semnalizare, faruri, parbriz, geamuri laterale etc ), vor fi indicate
intr-o anexa, tmpreuna cu oferta tehnica in care se vor indica pentru fiecare reper in
parte, furnizorii, codul de producator si pretul unitar in lei fara TVA, respectiv in euro
farda TVA. Aceste preturi vor fi valabnle pe toata perioada de garantie a autobuzelor
electrice.
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8. Promovarea proiectului si constientizarea cetatenilor

Se vor realiza campanii de informare a cetatenilor cu privire la parcul de
autobuze achizitionat si impactul acestuia asupra calitatii vietii acestora atét pe durata
procedurii de achizitie (informare pe websiteul primariei municipiului Zal&u, pe cel al
operatorului de transport public Transurbis $i pe alte websiteuri partenere precum si
prin comunicate de pres3) cat si pe durata de viatd si exploatare a acestora prin
informarea célatorilor prin sistemul de informare (cu privire la beneficiile acestor
autobuze si rolul transportului public in asigurarea mobilitatii durabile la nivelul
municipiului Zalau). :

9. Maturitatea proiectului

Acest proiect trebuie analizat prin prisma planului de actiuni propus in cadrul
PMUD Zalau si care propune dezvoltarea unui sistem de transport public atractiv care
sa faciliteze tranzitia de la autoturismul personal la utilizarea la scara larga a
transportului public urban. in acest sens, proiectul este matur prin prisma proiectelor
implementate si prin experienta pe care o are autoritatea publica locala si operatorul
de transportul public de cilatori. ,

Pentru achizitia vehiculelor de transport public local sunt necesari urmatorii
pasi:

- ldentificare problemelor locale care necesits aceasts achizitie — acest
pas a fost realizat in cadrul PMUD Zal3u:;

- ldentificarea surselor de finantare care sa asigure bugetul necesar
realizarii acestui proiect — prin planul de actiuni din cadrul PMUD Zaliu
si prin depunerea cererilor de finantare;

- Definirea optiunilor si alegerea variantei optime pentru implementarea
proiectului — prin elaborarea acestui studiu de oportunitate;

- Derularea procedurilor de achizifie a vehiculelor de transport public
necesare implementarii proiectului — etapa ulterioara care va avea ca
document principal de referinta acest studiu de oportunitate.

- Operarea vehiculelor de transport public achizitionate si indeplinirea
obiectivelor din PMUD Zalau - prin exploatarea vehiculelor achizitionate

- pe baza recomandarilor emise in cadrul acestui studiu de oportunitate.

Din punctul de vedere al pasilor mentionati mai sus se poate spune ci proiectul
este matur si este la etapa specifica studiului de oportunitate.



@

| | PALCARA NFORT COLUVEGES
10. Complementaritatea cu alte proiecte

Acest proiect este parte a planului de actiune al PMUD Zalau si are ca obiectiv
achizitionarea unor vehicule de transport public local cu impact cat mai mic asupra
mediului. Proiectul este corelat la nivel strategic ca alte actiuni mentionate in PMUD
Zalau si este complementar cu urmétoarele proiecte, care, implementate si operate
integrat vor conduce la realizarea obiectivelor PMUD Zalau:

- Proiect de achizitie a 40 de autobuze electrice cu lungimea de 10m si
extinderea furnizarii serviciului de transport public local la nivelul zonei
periurbane a municipiului Zalau (PNRRY);

- Proiect pentru achizitia sistemelor ITS si TIC in municipiul Zaladu
(componenta 10 PNRR);

- Proiect pentru implementarea sistemului integrat de management al
transportului public in municipiul Zaldu (componenta 10 PNRR).

11. Managementul riscurilor

Numim risc o situatie, un eveniment, care nu a aparut inca, dar care poate sa
apara in viitor, caz in care, obtinerea rezultatelor, in prealabil fixate, este amenintata
sau potentata.

Managementul riscului presupune urmatoarele etape:

« lIdentificarea si definirea riscurilor
e Analiza riscurilor
o Reactia la risc

Identificarea riscului - se realizeaza prin intocmirea unor liste de contro! care
cuprind surse potentiale de risc, cum ar fi: contextul proiectului, rezultatele proiectului,
membrii echipei de proiect, modificari ale proiectului, erori si omisiuni de proiectare,
estimari ale costului si termenului de executie etc.

Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului - ia in considerare riscurile identificate in prima faza si
realizeaz o cuantificare a acestora. Utilizeaza metode cum sunt: determinarea valorii
asteptate, simularea Monte Carlo si arborii decizionali.

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor
pentru controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea
unor metode de masurare a importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru
riscurile identificate.

Pentru aceastd etapa, esentiala este matricea de evaluare a riscurilor, in
functie de probabilitatea de aparitie gi impactul produs.

Reactia la risc - cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau
repartizarea riscului.

Tehnicile de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart
in urmatoarele categorii:
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» Evitarea riscului — implicd schimbari ale planului de management cu
scopul de a elimina aparitia riscului

o Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o terta
parte (contracte de asigurare, garantii)

 Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul
negativ al riscului

Planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse n aplicare in
momentul aparitiei riscului.

1.] Instabilitate institutionald / Monitorizarea permanenta a stadiuiui proiectului si
legislativa 4 actualizarea permanenta a planului de raspuns la |
' risc astfel incat sa poata exista o situatie clara a
modului de desfasurare a activitatilor in contextul
4 Q legislativ aferent perioadei de implementare.
g < g - P . .y
s Semnalarea si informarea factorilor de decizié cu
privire la posibilele efecte asupra bunei desfasurar
a contractului prin prezentarea planului de risc
actualizat si a masurilor identificate pentru
eliminarea riscurilor. ) ) :

2.| Management de program ineficient Existenta unor structuri si proceduri interne de

. 3 coordonare, de monitorizare, control si raportare a
Acesta este considerat un risc pentru fiecarei activitati, In conformitate cu metodologia de
proiect deoarece orice problema de management de proiect, in sprijinul structurilor de
comunicare in cadrul echipei de gestionare a proiectului din cadrul contractului.
proiect sau intre echipa de proiect si Suplimentarea echipei de proiect din partea
Implementator poate duce Ia intarzirei = - | & Beneficiarului si Consultantului, in cazul unei
sl abateri de la graficul de executie al s 2" incarcari prea mari a membrilor echipei,
proiectului ceea ce poate avea
consecinte in recuperarea finantarii
nerambursabile. Acesta este un risc
care poate aparea pe toata perioada
de desfasurare a activitatilor din
proiect. . )

3. Intarzieri in derularea procedurilor Respectarea stricta a legislatiei in domeniul
de achizitie publica din cauza unor © ° 12 | achizitiilor publice si intocmirea conform a
contestatii la caletele de sarcini §< [ Zm documentatiei de achizitie, cu implicarea autoritatii

= = contractante astfel incat s4 nu existe motive de
contestare a documentatiei.

4.1 Intarzieri in recuperarea Cu toate ca termenele de rambursare sunt bine
rambursarii cheltuielilor efectuate 9 stabilite de catre finantator, poate aparea situatia
(daca este cazul) unor intarzieri in rambursarea cheltuxelllor

Implementatorul va prezenta beneficiarului situatia
financiara actualizata din punctul de vedere al '

% - § - cheltuielifor realizate si va propune un plan pentru

s = continuarea proiectului pana la recuperarea platilor
efectuate (renegocierea termenelor de plata cu
fumizorii, reducerea unor costuri mai putin
relevante pentru implementare si alocarea
fondurilor pentru activitatile critice a fi
implementate, credit bancar etc)

5.| Indisponibilitate financiara a Implementatorul va prezenta beneficiarulul situatia
beneficiarului pentru efectuarea 9 financiara actualizata din punctul de vedere al
platifor pana la recuperarea cheltuielilor realizate si va propune un plan pentru

- cheltuielilor efectuate (la 5 = continuarea proiectului pana la recuperarea platilor
ramburasare). E ™ Q ©® efectuate (renegocierea termenelor de plata cu
' - = = fumnizorii, reducerea unor costuri mai putin
relevante penttu implementare si alocarea
fondurilor pentru activitatite critice a fi
implementate, .credit bancar etc)
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Planificare gregita a resurselor, a
timpului alocat, a planificarii
activitatilor.

Mediu

Mare

12

Echipa de management din partea Beneficiarului
va fi alcatuitd din personal cu experientd in
derularea de proiecte similare, care s&
monitorizeze eficient respectarea graficului de
implementare $i 54 ia masuri in cazul unor devieri
de la acesta.

Suplimentarea cu personal in cazul in ¢care se
constata incarcar ale membrilor echipei de proiect.

Suprainciircarea eéhipei
responsabile cu managementul
proiectului

Mediu

Mica

Echipa de management din partea beneficiarului
va fi alcétuitd din personal instruit corespunzator,
ce detine o experienta vasts in domeniu;
Monitorizarea permanenta a incarcarii membrilor
echipei de proiect si suplimentarea acesteia cu
personal support in cazul in care se constata a fi
necesar.

Lipsa de coordonare / comunicare
intre Beneficiar - Consultant ~
Furnizor si/sau deficiente de
intelegere a proiectului sau a scopului
acestuia, cu impact direct asupra
produsului final implementat.

Mediu

Mica

Colaborarea cu echipele responsabile cu prestarea
de servicii si livrarile de echipamente si
implementarea sistemului va fi asigurat la un nivel
optim prin proceduri de comunicare stabilite de la
inceputul perioadei de implementare.

Monitorizarea atenta a livrarilor in conformitate cu
graficul de prestare propus de Implementator si
agreat de Beneficiar si impunerea de penalitati
financiare in cazul in care se constata intarzieri in
executie.

Depistare de erori sau lipsurl
neprevizute in specificatia inifiala
a sistemutui

Mare

Mica

10

Design defectuos datorat unor
estiméri eronate din perspectiva
complexitatii.

Mare

Mica

In cadrul procedurii de achizitie, la elaborarea
caietului de sarcini aferent vor fi cerute dovezi
relevante pentru proiectant, pentru a asigura ci
munca acestuia va fi indeplinita la cet mai inait
nivel de calitate; Monitorizarea constanta pe tot
parcursu! implementarii proiectului a modului de
executie a implementarii si emiterea de informari si
notificari catre implementator in cazul in care se
constata abateri de la termenele agreate la
momentul semnarii contractului de furnizare.
Implicarea activa a expertilor tehnici propusi in
cadrul echipei de consultanta si solicitarea de
rapoarte de progress privind stadiul implementarii,
neregulile identificate si remediate precum si a
nereguluilor identificate si neremediate pentru a
putea fi discutate masurile ce se vor aplica.

11

Livrarea echipamentelor este
fntarziatd sau echipamentele nu
corespund (prezint defecte sau nu
pot fi instalate conform specificatiilor
contractuate)

Mediu

Medie

Transmiterea catre ofertanti, in faza de achizitie,
privind obligativitatea realizaril de stocuri proprii
sau asigurarea de echipamente in conditii de stoc-
furnizor in Romania sau proximitate, sub
sanctiunea penalizarior financiare sufficient de
mari astfel incat sa compenseze eventualele
costuri de intarziere. :

12

Amplasarea echipamentelor in
conditii improprii sau necesitatea
derutarii de lucrari suplimentare
datorita necunoasterii spatiului in care
se vor instala echipamentelor de catre
implementator |a faza de ofertare

Mediu

Mica

Amenajarea corespunzatoare a spatiului de
amplasare a echipamentelor in conformitate cu
cerintele descries in documentatia de finantare;
Urmarirea permanenta a cerintelor din
documentatia tehnica de finantare (studiu de
fezabilitate, proiect tehnic etc).

13

Nefunctionarea sistemulul la
parametrii stabiliti - Serivicii de
asistenta si suport precare din partea
furnizorului.

Mediu

Mic

Solicitarea de asistenta tehnica de specialitate din
partea furnizorilor pe o perioada definita prin
documentatia de atribuire pentru fumizori. -

14

Manipularea neadecvata sau
distrugerea echipamentelor sau
accesoriilor achizitionate datorita
lipsei instruirii cu privire fa utilizarea
echipamentelor

Mic

Mica

Supraveghere tehnica de specialitate a
implementarii si raportarea tuturor neconformitatilor
Identificate factorilor de decizie din proiect.

,or e

el
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1§ Neprezentarea nici unui furnizor la
licitatia de implementare din cauza

Se va avea in vedere popularizarea procedurii de
achizitie si alegerea de criterii de achizitie suficient

solicitarilor de inalt nivel tehnic in 3 o | 8. de accesibile astfel incat sa poata participa la
conditii de limitari bugetare conform 2 2 procedura suficient de multi ofertanti.
proiectului aprobat la finantare; o

16 Imposibilitatea ofertarii si/fsau Asumarea acceptarii solutiilor superioare din punct
livrarii de echipamente hardware de vedere tehnologic-si informarea inca din faza de
conforme cu specificatia din achizitie a potentialilor ofertanti cu privire la
Caietul de Sarcini datorita duratei restrictiite privind modificarile permise la
mari de timp intre momentul scrierii specificatiile tehnice, in sensul acceptarii
documentatiei de finantare sl pana la echipamentelor similare si/sau superioare din
lansarea / publicarea documentatiei. punct de vedere functional si tehnologic cu conditia
Tinand cont de faptul ca-de la 5 5 respectarii cerintelor minime si a limitarilor
momentul scrierii documentatiei de Bo|Bew bugetare. :
finantare si pana la lansarea 2 2
procedurii de achizitie a trecut un
interval de timp semnificativ de lung
(6 - 9 luni calendaristice), este posibil
ca fumnizorii sa se afle in
imposibilitatea achizitionarii
echipamentelor descrise in caietu! de
sarcini. :

171 Dezvoltarea software intarziata Impunerea ofertantilor (inca de la faza de achizitie)
datorita livrarii intarziate a sa aiba capacitate de dezvoitare proprie, indiferent
infrastructurii hardware, indiferent de de infrastructura hardware a proiectuiui, si
natura acestora (dificultati de import, informarea acestora privind necesitatea respectarii
furnizori extemi care au program-de graficului de activitati pe fiecare faza indiferent
livrari diferit ori lucrari suplimentare la fazele de livrari anterioare.
implementare la beneficiar, I 2

- necunoscute la momentul procedurii B | Tm™
de achizitie) sau din cauza modificarii | = =
configuratiilor hardware fata de cele
initial solicitate prin Caietu! de Sarcini
ca urmare a evolutiei tehnologice intre
momentul realizarii documentatiei de

. finantare si pana la data livrarii

_echipamentelor

1§ Incheierea ciclului de viata al unor Informarea ofertantilor cu privire la acest fisc si
echipamente intre data ofertarii solicitarea catre acestia sa asigure stocuri de
acestora si pana la livrarea efectiva materiale / echipamente necesare la
a acestora la Beneficiar, ceea ce o o implementarea in proiect astfel incat sa se
poate pune Fumizorul in =7 § ¥ minimizeze riscul aparitiei diferentelor tehnologice
imposibilitatea livrarii sistemului intre sistemele ofertate si cele livrate.
ofertat si impune realizarea de
modificari la infrastructura hardware

19 Aparitia de defecte de fabricatie la Solicitarea fumizorului sa constituie un stoc de
echipamentele livrate in perioada de 5 @ componente de prima inlocuire in cazul
instalare si realizare a sistemului, g ™ g ™ echipamentelor care prezinta risc mare de
inainte de acceptanta finala a b= 2 defectare si care nu pot fi inlocuite imediat datorita
sistemului. lipsei stocurilor [a importatorul local.

2d Incompatibilitati fizice intre impunerea derularii unei faze de testare in vederea
echipamentele solicitate prin Caietul acceptarii sistemului la fabricant si testarea
de Sarcini si cele livrate efectiv in ® intergala a functionalitatilor fizice Ia nivel de sistem,
sistem, ca urmare a eventualelor tz’ﬁ w g - garantandu-se in acest fel compatibilitatea

maodificari tehnologice sau erori de
proiectare.

sistemelor livrate sau ce! putin identificarea din
timp a eventualelor probleme si remedierea
acestora.
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21

Riscuri privind fenomene extreme
de tip forta majora, inregistrate la
beneficiar indiferent de vointa sau
controlul acestuia (incendiu,
inundatie, cutremur, fenomene
sociale, furt, vandalism, sabotaj etc.)
si care pot intrerupe activitatea de
implementare a sistemului.

Mare
4

Mica

Previzionarea lucrarilor pe fiecare perioada de timp
Cu 0 rezerva operationala realista (estimata la cca,
2 saptamani) si care permite asigurarea unui
interval de timp suficient astfel incat in cazut
aparitiei unor fenomene de tip forta majora sa
asigure un interval suficient pentru eliminarea
efectelor acestora si continuarea lucrarilor fara
afectarea in mod semnificativ a graficului de
implementare a proiectului,
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12.  Devize estimative specifice achizitiei

121 Deviz general
DEVIZ GENERAL

STUDIU DE OPORTUNITATE AUTOBUZE ELECTRICE - MUNICIPIUL ZALAU
Faza de proiectare: STUDIU DE OPORTUNITATE

Valoare
Valoare X .
Nr. Denumirea capitolelor si (fara TVA) TVA (inclusiv _
crt. subcapitolelor de cheltuieli TVA)
euro euro - euro -
1 2 3 4 ' 5
CAPITOLUL 1 : ' .
CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenaja.ri pentru prot.ectia mediului si aducerea 0,00 0,00 0,00
terenului fa starea initiala v
1.4. | Cheltuieli pentru relocare/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 ' ‘ 0,00 0,00 0,00 '
CAPITOLUL 2
CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI
2.1 | Constructii , v 0,00 0,00 0,00
2.2 | Utilaje, echipamente ) ' 0,00 0,00 0,00
TOTALCAPITOL2 _ 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3 .
CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE SI ASISTENTA TEHNICA
3.1. Studii ' . 0,00 . 0,00 0,00
'3.1.1. | Studii de teren : 0,00 0,00 0,00
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului . 0,00 0,00 . 0,00
-3.1.3. | Alte studii specifice - ‘ ‘ 0,00 0,00 0,00
il i i
3.2, Do‘cumentatl su‘port sn.cheltu eli pentru obtinerea de 1.100,00 209,00 " 1.309,00
avize, acorduri si autorizatii
3.3. | Expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4, Cert.xffcarea performantei energetice si audit energetic al 0,00 0,00 0,00 -
cladirilor ;
3.5. | Proiectare . 5.700,00 ' 1.083,00 6.783,00
3.5.1 | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
'3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3 | Studiu de oportunitate 4.100,00 779,00 '4,879,00
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354 chumentatille te‘hmce nece‘sar? in vederea obtinerii 1.600,00 304,00 1.904,00
avizelor / acorduritor / autorizatiilor
3.5.5 VerlfiFarea tehnica de calitate a prolectului tehnic sia 0,00 0,00 0,00
detaliilor de executie
3.5.6 | Proiect tehnic si Detalii de executie 0,00 0,00 0,00
3.6. | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7. | Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1. | Consultantd pentru elaborarea cererii de finantare 0,00 0,00 0,00
3.7.2. | Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00
3.7.3. Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8. | Asistenta tehnica 0,00 0,00 . 0,00
3.8.1 | Asistenta tehnica din partea proiectantului 0,00 - 0,00 0,00
3.8.2 Dirigentie Vde santier 0,00 6,00 0,00
TOTALCAPITOLS 6.800,00 1.292,00 8.092,00
CAPITOLUL 4
CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
74.1. Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
4.2. | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 73.912,50 14.043,38 87.955,88
43. Utilaje, echipamante tehnologice si functionale care, - 610.250,00 115.947,50 726.197,50
necesita montaj .
4a. Utilaje, echipama?te tehnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
neceslta montaj si echipamente de transport
4.5. | Dotari 6.000.000,00 1.140.000,00 | 7.140.000,00
4.6, | Active necorporale 525.828,48 99.907,41 625.735,89
TOTAL CAPITOL 4 7.209.990,98 1.369.898,29 | 8.579.889,27
CAPITOLUL S
ALTE CHELTUILELI
5.1. | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
‘ Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
511 santier (2.5% din cap. 4.1 +4.2 + 1.2 + 1.3) x 90% 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli conexe organizarii santierului
512 {2.5% dincap. 4.1 +4.2+1.2+1.3)x 10% 0,00 0,00 0,00
5.2. | Comisione, cote, taxe, costul creditului 0,00 0,00 0,00
5.2.1. C'omtsloanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare ]
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
5.2.2. constructii 0,00 0,00 0,00
Cota aferenta ISC pentru controlul statutului in
5.2.3 | amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
324 (0.5% din valoarea de C+M) 0,00 0,00 0,00
.95 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00

construire / desfiintare
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PALCORA XPERT SOLUTIONS
Cheltuieli diverse si neprevazute: 2,5% din [Capl.2 + ‘
5.3. Cap1.3 + Cap.2 + Cap.4) 144.199,82 27.397,97 171.597,79
5.4. | Cheltuieli pentru informare si publicitate 12.000,00 2.280,00 14.280,00
TOTAL CAPITOL 5 ‘ 156.199,82 29.677,97 185.877,79
CAPITOLUL 6 ‘
CHELTUIELI PENTRU PROBE TEHNOLOGICE SI TESTE
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste - 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,0Q
TOTAL GENERAL 7.372.930,80 | 1.400.868,26 | 8.773.859,06
din care: C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap.1.4 + Cap.2 + _ '
Cap.4.1+Cap.4.2 +Cap.5.1.1) 73.912,50 14,043,38 87.955,88

Beneficiar/Investitor: UAT Municipiul Zalau

Intocmit,
SC Palcora Xpert Solutions SRL
Dr.ec.ing. Florin NEMTANU
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Capitol 4 din deviz pentrq autobuze si sisteme ITS

STUDIU OE OPORTUNITATE AUTOBUZE ELECTRICE - MUNIQPIUL ZALAU

t-

L B L. R RS . L |
: . .. .. EVALUAREALUCRARILOR &~ . e e
L. e S Componenta vehicule de transport public . LT
Valoare Valoare
:": Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltulell u.m. U:';;’ Cantitate | (foraTVA) A {cuTVA)
fel let fei
1 2 3 4 S 6 7 8
Cap.4 - CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA
4.1, | Constructii sl instalatil ) )
4,1.1. | Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare bue 0,00 0 0,00 0,00 0,00
4.1.2. | Rezistenta buc 0,00 0 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Arhitectura buc 0,00 [ 0,00 0,00 0,00
4.1.4. | Instalatii buc 0,00 0 0,00 _ 0,00 0,00
TOTAL ( - subcapitol 4.1. 0,00 0,00 0,00
4.2. | MONTAJ UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE
4.2.1. {Monta] utilaje si echipamente tehnologice 8.812,50 1.674,38 10.486,88
TOTAL [ - subcapitol 4.2, 8.812,50 1.674,38 10.486,88
4.3. UTILAJE ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE S| FUNCTIONALE CA%CESITA MONTAS
431 z‘::::em'c°m°m'deb°'d's'“"" demanagementtransport | . | 5.500,00 10 25.000,00 | 4.750,00 | 29.750,00
4.3.2 |Sisteme TS -validator - sistem de eticketing buc 1.850,00 35 64.750,00 12.302,50 77.052,50
4.3.3 {Sisteme!TS-sisteme deinformare a cHi3torilor buc 5.300,00 10 53.000,00 10.070,00 63.070,00
4.3.4 |Sisteme TS -sistem de monitorizare video buc 3.350,00 10 33.500,00 6.365,00 39.865,00
TOTAL 1] - subcaplto! 4.3. 176.250,00 33.487,50 209.737,50
4.4, |UTILAIE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE S1 FUNCTIONALE CARE NU NECESITA MONTAI
401, Utilaje, echipamente tehnologice st functionale care nu necesits buc 0,00 0 0,00 0,00 0,00
monta}
TOTAL IV -subcapltol 4.4. 0,00 0,00 0,00
: | | i
4.5. jDOTARL i
4.5.1 jvehiculetransport public 6-8m buc 495.000,00 5 2.475.000,00 | 470.250,00 | 2.945.250,00
4.5.2 |Vehiculetransport public 18m bue 705.000,00 S 3.525.000,00 | 669.750,00 | 4.194.750,00
TOTAL IV - subcapitol 4.5. 6.000.000,00 {1.140.000,00; 7.140.000,00
' i ] ! |
4.6. |ACTIVE NECORPORALE _ .
4.6.1, | Active necorporale I bue | 000 I 0 0,00 0,00 0,00
TOTAL VI - subcapitol 4.6, 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 4 ] 6.185.062,50 [1.175.161,88] 7.360.224,38
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STUDIU DE OPORTUNITATE AUTOBUZE ELECTRICE

Capitol 4 din deviz statii de incircare

- MUNIGPIUL ZALAU

»

PALCORA XPERT SOLUTIONS

] :

"~ "EVALUAREA LUCRARILOR

R U I

- LR e

) _Con:ponem statit ES iiegrsaf cu energle electrich

Valoare Valoare
Nr. Pret A
n canitalel eubcanitalol ehatrutelt M.
crt. €3 ¢ap s p de I um Unitar Cantitate ffara TVA) {cu TVA)
euro euro euro
1 2 3 4 5 6 7 8-
Cap.4 - CHELTUIEL! PENTRU INVESTITIA DE BAZA o
4.1. | Constructli sl Instalatil | v
4.1.1. | Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterloare buc 0,00 0 0,00 0,00 0,00
4.1.2. | Redstenta . bue 0,00 0 0,00 0,00 0,00
4.1.3. | Arhitectura bue 0,00 0 0,00 0,00 . 0,00 .
4.1.4. | Instalatil buc 0,00 0 ] 0,00 0,00 ' 0,00
TOTAL | - subcapitol 4.1. _0,00 0,00 0,00
4.2. |MONTAJ UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SY FUNCTIONALE
4.2.1 |Monta] utilale sl echipamente tehnologlce . 65.100,00 12.369,00 77.469,00
TOTAL Il - subcapito! 4.2. X ! | 65.100,00 12.369,00 77.469,00
4.3. JUTILAJE ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE SI FUNCTIONALE CARE NECESITA MONTAI
4.3.1. |Statielentd defncdrcare 60kW . “buc 24.000,00 10 240.000,00 45.600,00 285.600,00
4.3.2. |Statle rapld8 deinclrcare 300kW {cu brat) buc 97.000,00. 2 194.000,00 36.860,00 230.860,00
TOTAL i1 - subcapitol 4.3. 434.000,00 82.460,00 516.460,00
4.4. |UTILAJE, ECHIPAMENTE TEHNOLOGICE $! FUNCTIONALE CARE NU NECESITA MONTA)
[l ! 1 ional i
a4l Utllaje, echipamente tehnologlce §l functionale care nu necesits bue 0.00 0 0,00 0,00 0.00
montaj
TOTAL IV -subcapitol 4.4. 0,00 0,00 0,00
4.5. |DOTARI
4.5.1. |[Dotarl - buc 0,00 0 0,00 0,00 0,00
TOTAL IV -subcaplitol 4.5. 0,00 0,00 0,00
4.6. JACTIVE NECORPORALE .
4.6.1. | Active necorporale . . buc 0,00 0 0,00 . 0,00 0,00
TOTAL Vi - subcaplitol 4.6. 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOLUL 4 | | | 499.100,00 | 9482900 | 593.929,00
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13. Anexe

13.1 Anexa 1 - Ofertad autobuz 6-8m Karsan Atak Electric

13.2 Anexa 2 - Oferta autobuz 6-8m Karsan Jest Electric

13.3 Anexa 3 - Oferta autobuz 6-8m Higer eBus

13.4 Anexa 4 - Oferts autobuz 6-8m Solaris NEOLE

13.5 Anexa 5 - Oferta autobuz 18m Solaris NE18LE

13.6 Anexa 6 - Oferta autébuz 18m Karsan 18 eATA

13.7 Anexa 7 - Oferta autobuz 18m Higer eBus

13.8 Anexa 8,_ Oferta autobuz 18m SOR

13.9 Anexa 9 - Oferte statii de incarcare

1310 Anexa 10 - Anexa IllIl.5 - Centralizator privind justificarea
costurilor

13.11  Anexa 11 - Anexa lll.12 - Calcul profit din exploatare
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Anadolu Automobil Rom S.R.L.

Soseaua Bucuresti-Ploiesti nr. 110, comuna Ciolpani, judetul lifov
Phone: 00 40 21 266 83 00, 266 83 09, 266 86 34
Fax: 00 40 21 266 83 29; e-mail: office@busexpert.ro

Dotari standard KARSAN ATAK ELECTRIC :

......

Oferta de pret KARSAN ATAK ELECTRIC
KARSAN ¢ 18 locuri (pe scaune) + 4 strapotine + 29 locuri (in picioare) + 1
| ATAK loc sofer + 1 pentru un scaun cu rotile - Clasa A

Dimensiuni L: 8.315 mm /I: 2.430 mm /H: 3.090 mm
Masa totala maxima autorizata 11.000 kg

Motor 4 Electric Motor/ 313 CP/ Li-ion 360V - 220
kWh (5 buc); ,

Suspensie fata — Pneumatica independenta
Suspensie spate — Pneumatica rigida (perne de aer si
arcuri parabolice)

Sistem de franare fata/spate: pneumatice/discuri;
Sistem de coborare a autobubuzului (ECAS)
Functie kneeling

Caroserie autoportanta;

Aer conditionat climatronic 18 kw;

Instalatie incalzire 21.000 kcal;

Lumini de zi LED; :

Stopuri LED

Tlumitat interior LED

Imobilizator motor;

* ESP « EBS « ABS » ASR « RBS

Limitator viteza;

Oglinzi reglabile electric si cu degivrare;

Rampa pentru persoane cu dizabilitati;

Geamuri culisante;

Scaun reglabil pentru sofer; :

Geam sofer cu degivrare si deschidere manuala
Lampa “STOP” pentru interior;

Instalatie avertizare incendiu in compartimentul
motorului

Afisaj exterior digital (fata, lateral,spate)
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Anadolu Automobil Rom S.R.L.
Soseaua Bucuresti-Ploiesti nr. 110, comuna Ciolpani, judetul lifov
Phone: 00 40 21 266 83 00, 266 83 09, 266 86 34

Fax: 00 40 21 266 83 29; e-mail: office@busexpert.ro

Specificatie Tehnica KARSAN ELECTRIC

. ’ . ’r -ﬁf&~ﬁ"~ﬁl %xﬁ:—-g

4580 mm

Ampatament
| Inaltimea interioara 2370 mm
Masa proprie 7463 kg
Masa maxima axa fata 4500 kg
Masa maxima axa spate , 6500 kg
Baterii ‘Li-ion 360V - 220 kWh (5 buc);
Puterea maxima 313CP
Cuplu maxim 2400 Nm ,
Cutie de viteze(marca /tip) Transmisie automata
Sistem de directie Adjustabila-servoasistata electric
Dimensiune anvelope 225/75R17.5 .
Autonomie ' Pana la 300 km
Sistem electric 24V o
Alternator , 2x 90 Ah - 28V
Acumulatori : - 2x 12V -125 Ah
Afisaj full digital B 12.3°
Touch screen multimedia , 10.1°

Garantia standard pentru autobuz este de 2 ani sau 100.000 km (care conditie se indépline‘ste prima)'. '
Garantia standard pentru acumulatorii autobuzului este de 4 ani.

Yildiz Selim-Ali L o
Reprezentant Vanzari Pret: 395.000(Euro)+TVA
Tel: 0753.311.502

SC ANADOLU AUTOMOBIL ROM S.R.L.
Adresa: Sos. Bucuresti-Ploiesti, nr. 110,
Comuna Ciolpani, Judet Iifov, Romania
E-mail: selim.yildiz@busexpert.ro

Web: www karsan.com.ro

Tel: + 40 212668300 ; +40 21266839 — int 120
Fax: + 40 212668329
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_»DCSO CSS CHAdel\/IO & AC Type 2

Overview

Product description

Fast-charge any compatible vehicle

Multistandard (CHAdeMO, CCS and AC Type-2
compliant)

Output - CCS, CHAdeMO CCS+CHAdeMO, CCS + Type2,
CHAdeMO + Type 2, CCS + CHAdeMo + Type 2

0 to 80% in less than 30 minutes

DC and AC simultaneous charging
Safe and intuitive to use

User display '

RFID reader

Optional network integration (OCPP)

W 21T i ey e N
ELASISSLS LI RSN SRS 5%

3

CHAdeMO AC Type 2

" The BC50 is a Quick Charging station able to charge
all EVs with CHAdeMO, CCS and AC Type-2 (fast)
charging compliance.

identification (if authentication s
by simply choosing the charging standard

After user
required),

' compatible to your vehicle and coupling the charger’s

output plug to the EV, you will have a fast secured and

. proven charging process. The battery charging status fs

displayed, and the charging cycle finishes by {tself or
can be terminated by a user command.

Different autput aptions are available, like the basic
single DC output, dual DC output.

) DVW &K DngJ}L@ ju L&HRQVG“O \ HI(IDHVF\W\
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DCS50- TECHNICAL DOCUMENTATION

i

!nput Rating 380 Vac, 72A, 50 Hz
Number of Phase/ Wire 3 -|Phase/ LI, L2, L3, N, PE
rower input %Power Factor >0.98
Efficiency 94% .
Power Output butput Rating 50-500 Vde, 160 A maximum, SOKW maximum
Display 7 J'LCD touch screen
h.anguage English
JUser Interface  Charging Interface CHAdeMO/CCS/Type 2 compliant cable and plug
RFiD

user Authenucauon v
OCPP (Optional

bperating Temperature -25 Cto +50C

Enviromental Storage Temperature -40Cto+70C

humidity <95% relative humidity, non-condensing
Ingress Protection IPSS
., . fEnclosure Protection IKIO
3 $iit ; i
IH i3 o Cooling Forced air
€4 pefal: viecnanical i
ze §§ L3l Charging cable Length Sm
Le-x eSnl
°T Eggg ! Dimension 200x80x85 cm
Sl Be
Logy !'Qross Weight 300 kG

PR Mg
d

Pret. 25.000 EURO (fara TVA)
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Fisa tehnica Walbox Easy

Identificare produs. |
Descriere: Echipament de alimentare in curent alternativ destinat incarcarilor
publice ale autovehiculelor electrice
Denumire produs: Wallbox Easy

Cod produs: \X/E-32-3-8—5‘—S-02-C-oo

Caracteristici incarcare.

Putere de incarcare: Programabil intre 1,4kWh - 22 kWh
- Numar prize: 1 punct de incarcare , , -

.. Tipconector:  _ _ _ ._...RI:iZ.é_.Type_z. mod 3.conectoriargintati .. _ @ ___ _ _ .
Control acces: Nerestrictionat, plug & charge
Tip Conectare Stecher trifazic

| Temperatura operare: intre -20 $| 55 grade Celsius
Umiditate relativa: intre 5% si 95%
Schema alimentare: TN, TT
Standarde: SR EN 61851-1, SR EN 61851-22, SR EN 62196-1, SR EN 62196-2 -
Putere de incarcare: 3.7 kWh 7.4 KWh 11 kWh 22 kWh |
N Monofazat Monofazat Trifazat Trifazat
Tip conectare: (1IP+N) (1P + N) - | (3P +N) (3P+N)

230 VAC, 50Hz, | 230 VAC, 50Hz, | 400 VAC.50Hz, | 400 VAC.50Hz.

Parametrii nominali: 16 A 32A 16 A 32 A / priza

Caracteristici carcasa.

Carcasa: Aluminiu, vopsit electrostatic
Dimensiuni exterioare: 270 X 250 X 150 {(mm)
Greutate: 3kg

Protectie infiltrare; IP 54

Protectie impact: K10

Culoare lateral: Negru

Culoare corp Negru/Gri

Culoare fata: Negru

Detalii monta;j: 4 prinderi in perete



Putere de incarcare:

3.7 kWh

Cerinte minime pentru circuitul dedicat statiei de incarcare.

7.4 K\Wh

11 kWh

22 k\X/h

Parametrii electrici:

230VAC, 50Hz,
20 A

230VAC, 50Hz,
40 A

400VAC, 50Hz,
20 A

400VAC, 50Hz,
40 A

intreruptor automat diferential -

20A,30mA,  |40A.30mA, | 20A 30 mA, 40A. 30 MA.
Protectie tablou: 1P+N, curbd C [ 1P+N, curba C | 3P+N, curba C 3P+N, curba C
~ Curent nominal: 1x16A(mod3) |1x32A (mod3) | 3x16A (Mod 3) | 3x 32A (mod 3)
Cablu Cu Cablu Cu Cablu Cu Cablu Cu |
Cablu alimentare (max 40m) | 3x4mm2 3x1omma S5X4mma2 5x10mm2

Numar intrari alimentare
Protectie:

Pret (fara TVA): 3.000 EURO

O intrare in baza statiei

Ofertele sunt valabile 60 de zile.

SC ANADOLU AUTOMOBIL ROM SRL

prin Director General

Supratensiune, scurt circuit, pierdere nut
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Capacitate pasageri

Jest Electric Double Battery (88 KWh)

L SO R

[ XX

i

s

Nurar maxim total

. é" ne . Strapo - Scaun-rotile: - - n pic_loareru‘
9 2 1 13 22
10* 2 1 10 20
Class A
10°** 2 1 n 21

I: -
10 Fixed + 2 Folding Seats (Double Battery) | Class A
i
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SPECIFICATII TEHNICE

Tipul Vehiculului

Categoria &clasa vehiculului

Categoria M2/Clasa A

Motorul

Tip Motor electric cu acumulatori (BEV)
Tip motor Motor cu tractiune electrica

Putere maxima (kw&cai putere) 125&170

Cuplu maxim (Nm) 290

Transmisie

Transmisie automata cu o singura viteza

Performanta& sistem electric

Viteza maxima (km/h) 70

Raza intoarcere (mm) 6800

Inclinatie maxima (%) 25

Variante acumulatori Acumulator dublu
Autonomie (km) -NEDC 210

Acumulator { tip si capacitate)

Li-lon- 360V-88 kwh

Incarcare (tip-putere-timp)

DC Tip250 kw-110 min*

Caroserie

Tip caroserie Monococa, podea coborata {inaltime de la podea 270 mm)
Rezistenta la coroziune Strat cataforeza

Suspensii

Sistem suspensie 4WIS- Sistem susensie independenta a rotilor

Axa fata Independenta, MacPherson,Arcuri si amortizor telescopic
Axa spate Brat, arc si bara anfialunecare

Sistem franare .

Frane fata&spate Hidraulice & discuri

Dimensiuni

Lungime totala (mm)

5.845

Latime totala (mm)

2.055 (fara oglinzi)& 2.520 (cu oglinzi)

Inaltime totala (mm)

2.630 (fara A.C.)&2.800 (cu A.C)

Inaltime interioara (mm)

1.945 (minimum)& 2.185 (maximum)

Consola fata (mm) 1.200
Consola spate (mm) 895
Ampatament (mm) 3.750

Masa maxima autorizata (kg) 5.000
Cauciucurni

Dimensiuni anvelope 215/75 R16C
Dimensiune jante 6J x16

*Se incarca pana la 80% din capacitate in conditii ideale

280C mm

1450 mm

1810 mm



Echipamente imbarcate

Design exterior Compartiment pasageri .Panou P
Faza scurta si faza lunga LED S Buto STOP&ceas digital& Indicator S Altele
’ temperatura :
Lumini de zi LED S USB pe bare de sutinere S Baterie 12V S
Faruri ceata LED S Acces intemet (Router WI-FI) MP&LP Siguranta .
Stopuri LED LP Sistem traseu ' ESP S
Lampa spate LP Tahograf digita! S Hili holder S
Jante aliaj 16” S Panou afisare ruta pe acoperis LIP&SP ABS S
Ferestre aterale si luneta colorate S Pregatire validatoare LIP&SP EBD S
Usa sofer separata S Confort. HBA S
Usa pasageri cu deschidere spre exterior S Sistemn incalzire&racire vDC S
Usa glisanta pasageri AP AC pasageri pe plafon (12kw) S TCS S
Rampa acces actionare manuala S AC sofer S DTC S
Rampa acces actionare automata AP Preincalzitor voltaj 7 kw S TPMS ) S
Abtibild de culoarea caroseriei S Oglinzi si ferestre Sistem detectare incendiu zona acumulatori S
Compartiment pasageri Trapa actionare manuala S Senzor utilizare placute frana S
Bare sustinere albastre 30 mm S Trapa actionare electrica S Senzor acustic mers inapoi S
Bare sustinere inox 35 mm LP Oglinzi laterale electrice si incalzite . S
Doua butoane 'STOP’pe bare S Oglinda culoar dreapta S i
Tehnologie ' Geam sofer electric& incalzit S S = Standard LIP = Line Pack
Post conducere Geam dreapta fata incalzit S AP= Acces Pack LP = Luxury Pack
| Afisaj digital 10" S | Parbriz incalzit _ P IP = Isolation Pack MP = Multimedia Pack
Frana parcare electrica S Parasolar fatar acionare manuala (doar sofer) S Sp= Surveillence Pack
Afisaj multimedia 10,1” S Hluminare interioara
Limitator viteza- 50km/h (On-Off) S lluminare post conducere S
Modul regenerare cu 2 moduri S Hluminare culoar pasageri cu LED S
Limitator. viteza (cu 1m/s2) (On-Offf) S Compartiment sofer :
Senzor parcare LIP&SP | Volan ajustabil si tfelest':opic.hidraplic S Contact:Anadolu: Automobil ROM SRL
Ravigatie MP 1 Sistem centraizat inchidere (felecomanda) S Reprezentant vanzari: Yildiz Selim-Ali
Sistem camere _ Scaun sofer ajustabil in 6 puncte cu cotiera S Telefon fix: 021.266.83.00
Camera spate LIP&SP "] Tetiera scaun sofer ’ S Telef .bil' 6753' 3 1'1 502
Camera sofer&usa LIP&SP | Cabina sofer semi inchisa cu spatiu de bagaj S eéleton mobit: , - -
| demana g-mallz selim.yildiz@busexpert.ro
Camera fata&interior&DVR (1T8) SP Cabina sofer ichisa total P ;
Sisteme audio-video Kit reparatii anvelope S !
Radio+USB+Bluetooth S Compartiment pasageri
4 difuzoare S Scaune plastic S

Pret Karsan Jest Electric 88 kw:

287.000 Euro-l-TVA (Cablu de incarcare lenta inclus in pret)

Oferta este valabila 60 zile de la data emiterii.

|

Garantia standard pentru autobuz este de 2 ani sau 100.000. km (care conditie se indeplineste prima). Garéntia
standard pentru acumulatorii autobuzului este de 4 ani. :

Gl
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R. Com.: }40/723/2017 / C.U.1.: 36956870

Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ton Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2
E-mail: office@amperio.ro
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TEXT
Oferta valabila 60 de zile.
Oferta de pret AMPERIO ENERGY SRL
N .
@ RIGER Higer 8.8M Ebus
fFransmisie '. | |
Motor electric Standard - Dana (TZ368XSPE251WH-E ) 200kw
Sistem de stocare a energiei Standard - Baterie litiu-fosfat de fier/ baterie CATL
Capacitatea bateriei Standard - 268kWh
Sistem de control electric Standard - Sistem de control electric superior
Sistem de incdrcare Standard -  Premiul de incdrcare de tip "CCS-combo 2"
Consum mediu - 0,68kWh/km in ciclul E-SORT 3
Viteza maxima - - 70km/h
Bodywork ~ 2 . : ]
LunglmexLatlmexLatumexInaItlmeStandard . 8820x2440x3260 L
(mm)
Capacitate de pasageri pe scaune Standard - 19+2(pliabil)+1
Capacitate de pasageri Standard -  Max, 60
Panouri laterale Standard - Panouri galvanizate .
Optional - Panouri laterale detasabile si panouri pentru pasajele
rotilor
Aranjamentul usilor Standard - Usa frontald cu un singur balans spre interior / usa
centrald cu
balans dublu
Geamuri laterale Standard - Nuanta neagra de confidentialitate si protectie UV
Optional - Geamuri duble
Rampa de acces Standard - Rampa manuald pentru scaune cu rotile
Optional - Rampd electrica pentru scaune cu rotile
Puntea fata Standard - Suspensie independenta pe puntea fata
Puntea spate Standard - Axa de grila, Raport de transmisie 6.29
Directia Standard -  Bosch 8095
Arborele elicei Standard - Fara intretinere
Frane Standard - Frana pe disc, Wabco EBS, ESC, ABS si ASR
Frana auxiliara Standard - Sistem de reciclare a energiei electrice
Sistem de nivelare a suspensiei  Standard - ECASIIcu functie de ingenunchere
Pneu | Standard -  245/70R19.5

Standard -  Janta din aliaj/ janta din otel
Ventilatie si aer condmonat T - ' ‘ }

Aer cond|t|onat . Standard - Sistem de climatizare separat pentru sofer si pasageri
. Standard -  Sistem dé control termic al bateriei - -~
Sistem de incdlzire :a habitaclului Standard - Pompa de Incalzire :
. Optional - incilzitor electric Valeo
Sistem auxiliar de incilzire Standard - Dezaburitor electric =
Bistem electric !

Standard - Actia podium 2
Standard - Sistem CAN-Bus

o7 WHIPURPS PP | o PR NG DRV N L I Y
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Instalatie electrica | Standard - Parasolar electric pentru parbriz
Standard - Oglinzi retrovizoare electrice cu dezghet
Optional - Contor de pasageri
Standard - Afisarea destinatiei
Optional - Afisaj LED intern

. Standard - Wifi

Devierea Standard - fncircitor USB .

Standard - Sistem audio, microfon cu gét de gésca
Nota:

Despre garantie
-~ Garantia pentru autobuz: Garantia standard este de 24 de luni
" Garantia. pentru baterie: Garantia standard este de 48 de luni.

Pret: 410.000 Euro (fara TVA)

,o

-



ALY LITLAO T ONG

R. Com.: J40/723/2017 / C.U.1L.: 36956870
Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2

E-mail: office@amperio.ro

L—- [ SERIES
INCARCATOR DE 60-180KW DC

OELCT®ROI

fncércétorul de curent continuu din seria Deltrix FF este un incdrcator de mare
putere cu iesiri multiple configurabile, care este potrivit pentru zonele CBD sau
publice. Produsul este alcatuit din partea de interactiune om-masind, moduiul
de alimentare, sistemul de controlintern, modulul de comunicatie si ansamblul
de cablu de incdrcare. Acest incarcdtor este ideal pentru a fi montatin garaj, in
afacerea dumneavoastra, in curse sau in parcul de rulote. Este foarte util de
avut ca incarcatorde rezerva pentru a fi utilizat pe pista de curse, intr-un camion
de remorcare, intr-un SUV, remorca sau oriunde aveti nevoie de energie
electrica. Acest incarcator DC affordabil de 60KW - 180KW -este perfect de
instalat pentru incarcarea vehiculelor electrice la viteza maxima, precum si a
multor masini EV. Luati in cdlatorii cu masina prin zone rurale cu RV sau
zone industriale, acestea fiind principalele surse de alimentare pentru calatorii
EV. Aceasta unitate va accelera foarte mult incarcarea dumneavoastra sau
a clientilor dumneavoastra.
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CARACTERISTI

* Proiectare modulard, inclusiv sistem de control, sistem de surse de energie, sistem
de energie distribuits, sistem de factor de putere

* Mod de repaus automat dupd incdrcare completd cu un consum redus de energle in
* standby la <5W Actualizare firmware de la distantd cu APP
e Actuallzare modul de alimentare la distant

* Functia de diagnosticare la distantd simplifici procesul de colectare si anahza
77 % "a datelof Protectie impermeabild IP54 T T
* Lungime cablu 5M (CHAdeMO) , 5M (CCS), 5M (GB/T) Acceptabil personalizat

. Eﬁcuenta de pand la 96% la puterea nomlnala de leSIre
'J Platforma de suport Ethernet, Wi-Fi si 4G Module - opttonal
* Integrare sistem Back-office cu OCPP 1.6 la cerere

* Usor de instalat si operat

¢ Personalizare completd disponibils (culoare si logo)

- DOMENII DE APLICARE

e

Garaje publice si private Cladiri comerciale Hoteluri si restaurante

Dealeri Ev Operatori de Operatoru de infrastructur3 si
retele furnlzorn de servncu pentru

ramarciala B
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o E-mail: ofﬁce@ampeno ro
Model 60FF 90FF 120FF 180FF
Parametru de intrare
""""" ~Optinea1:380/480Vac50/60Hz

Tensiune Optiunea 2 : 260-750Vdc pentru personalizare

Conexiune 3P+ N+PE

Curentdé” T 1o T170A 0 220A 320A

intrare

Factorul de putere >0,99 @tensiune nominala (100% sarcina)

Eficienta la sarcind maxima  296%

Iesire DC

Gama de tensiune de iesire 200 ~ 750vVdc
Max. Curent de iesire 100A 200A 250A 250A
Max. Putere de lesire 60KW 90kW 120kW 180 kW
Modul de 30kW x 2pcs  30KW x 3pcs  30KW x 4pcs  30kW X 6pcs
alimentare % P w P
cone&&"s;{a"i'e' ‘sa;,a; """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 180kW
() e GO KWL SOKWL . . 120bW 18w
Conector Mod dublu

30 kW 60KW-+30kW 60kW O0kW
(max.) AR R
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Temperatura de -25~50°C
functionare

Nivelul de zgomot < 65dB

© 7 77 Nivelullp 'IP54 ) T T

Afisare Ecran tactil LCD de 7" - optional
i
Afise) Informagi Procesul sarea de ncircare, mesafe e s o1 svertons
Comuniareexens Eemet, ikt sia6 - omen T

Greutate 200KG 230KG 310KG 330KG
Lungime cablu incircitor 5M (CHAdeMO) » SM (CCS), 5M (GB/T) Acceptabil personalizat
Integrare Back OfficeOCPP 1.6

Conformitate si sigurantd RoHS: EN 50581

Protocol de incircare CHAdeMO 2.0 / DIN 70121/1SD1S1 18/IEC618$I-23,IEC618$I-24
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Racire Racire cu aer

Numerele pieselor 60FF075 90FF0750 120FF0750 | 180FF0750

Protectia iesirii

Protectie la supraincdrcare, protectie la supraincalzire, protectie la tensiune joasa, protectie
la supraincdrcare, protectie la fulgere, protectie la supracurent Protectie la scurtcircuit

Pret statie de incarcare electrica 90kW:
26.000 EURO (fara TVA)
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DECTRIX

22KW/22KW*2 INCARCATOR DE
CURENT ALTERNATIV

Incércatorul de curent alternativ Deltrix AF Series este ideal pentru a fi -
~ montat in garaj, in afacerea, in cladirea biroului sau in parcul de rulote.,
Pila de incércare AC acopers o suprafata mica si poate fi implementatd
-rapid. Este potrivit pentru clidirile eomerciale si officiale. Parcarile; cum
ar fi complexele urbane sau statiile de incdrcare publice urbane, pot
incetini pentru o perioad lunga de timp. |
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CARACTERISTI OELTSUX

[ Ampenm (3

¢ Dimensiuni mici
Greutate redus3
« Ecran tactil de 4,3 inchi.

e Scanati sau glisati cardul pentru a-l incérca - optional.

¢ Sprijina monltorlzarea si controlul de la distanta a incarcarii telefoanelor mobile -
o optional. Grad de protectie IP54, poate fi utilizat in interior si in exterior.
* Montat pe perete sau pe podea la cerere.

. Protectle |mpotr1va curentulw rezudual de t|p RCD A Si 6mA DC Contor de energne
certificat MID cu masuratori precise.

e Lungimea cablului 5M (CHAdeMO) , 5M (CCS), 5M (GB/T) Se acceptd

» personalizari. Platforma de suport Ethernet, Wi-Fi si modul 4G - optional.
¢ Integrarea sistemului de back-office cu OCPP 1.6 la cerere.

e Usor de instalat si de operat.

* Personalizare completa disponibitd (culoare si l10go).

DOMENII DE APLICARE

=

[

Garaje publice si private Cladiri comerciale Hoteluri si restaurante
= e 2 R
Dealeri EV ' Operatori de Operatorii de infrastructura si
flote furnizorii de servicii pentru

reamarrialo vahiriila olartrica
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SPECIFICATII TEHNICE - DETRX
Model 22AF 22AF
Intrare AC
Tensi.t’Jnr.\.e de intrare 380/400Vac + 15%
Conexiune de intrare ~ 3p + N.+ PE
) FFGC—V;té I 50/ 60Hz T o T
Curent de intrare (AC) 32A M32A —
Factorul de putere v @nciee s
——-;.f‘t;icien,ta la sarcind sose
completd
Iesire DC
Gama de tensiune de iesire 380/400Vac -380/400vac |
Max. Curent de iesire (AC) 32A A
Max. eredeisre oo | 22Kw * 2-
S

protectie la suprasarcing, protectie la scurtcircuit, protectie la
scurgere la pamant, protectie la Supratemperatura, protectie
la iluminat.



I LN LITLIN ) JINL

R. Com.: J40/723/2017 / C.U.1.: 36956870
Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulidi, nr. 40A, cam, 2, ap. 3, etaj 2
E-mail: office@amperio.ro

4Amperiora
[ Amp

o Crgiy SMternat o

DODELTREIX

Mediu

Ten%;;e;r‘atura dé -20~50°C

functionare
CUmigat Soam W et
dtudne owom
el P
'Gen'er:a'l """"""""" I e PO A -
e ot (0 e 437 -opporal
Informatide afisare  Procesulsi starea de incircare, mesaje de alarma side
............................................ B Al OOl oo

Comunicare externa Ethernet, Wi-Fi & 4G - optional
Ccommwemers  owees/Rssss


mailto:office@amperio.ro

Lo Mgl WAVIV AN R TN R TION

R. Com.: J40/723/2017 / C.U.L.: 36956870

. Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, eiaj 2
E-mail: office@amperio.ro

£ Z Amperioro |

- onergly oltornotive

Numere de piese 22AF0220 22AF0220 , DECYRIX

Pret statie de incarcare electrica 22kW:
3.200 EURO (fara TVA)

Oferta este valabila 60 de zile.

AMPERIO ENERGY SRL




SOLARIS

.CAF GROUP GV NI

OFERTA INDICATIVA
- AUTOBUZ URBINO ELECTRIC nE9LE
ROMANIA

{— OBIECTUL OFERTE!

Obiectul ofertei este:. ... .. -.
Autobuz nou Solaris nESLE conform descrerii tehnice de mai jos.

Noera

Oferta este una far3 caracter obligatoriu pregatitd in scopuri de bugetare. Oferta finala poate fi
intocmita in conditiile tehnice, operationale si de serviciu definite de Client.

OFERTA PRET™

1 Solaris NESLE cu 2-ani garantie: ...........ccceuuveenvenerrenmnimsnnsssesssnsseneecaee:..495.000,00 EUR

Optional:

Set unelte diagnOSHIC......cciuiitieniiiraritiiaresniicreticisaricnissaosssroresnrarerasssssesssacssans 22.500,00 EUR
Training - standard Solaris...........ccoiiiiiiiiiniiiiiiiinniicicenean, inclus in pretul autobuzului
Training ~ extins (servisare sistem baterii) .........c.ccccoeiiiiiicniniiinicanennn, crereenenraan 6.000 EUR
Slow plug-in charger_40KW...........cccciiiriiriiiiiiniiiinieircesesisstessereesssracessansences 30.000,00EUR
Slow plug-in charger_60kW.......... Nreseensseeninresteinesssesrsaenes Crerressenenenteerncnsanens 35.000,00EUR -
Fast plug-in charger_120KkW..........ccocciiiemeniniiieniiinieicacsiniessine. ererersratens .. 55.000,00EUR

* pretul net al vehiculului fara TVA si nu include costurile de inmatriculare si de asigurare sau orice alte costuri legate de
taxe locale, taxe si impozite si costuri de omologare. '

** Preful dat este unul orientativ pentru specificatiile vehiculului prezentat mai jos. Pretul final poate fi oferit dupéa ce vor fi
specificate cerinfele finale ale clientului. Incarcatoarele nu sunt incluse in pretu! vehiculului.

*** Oferta nu include preful pentru consumabile.

=+ Asamblarea Incarcatoarelor, lucrérile de constructie si toate tipurile de autorizatii sunt fesponsabiliiatea clientului.



CONDITI DE GARANTIE $1 DE SERVIGE

Pentru detalii legate de garantie va rugam sa vi uitati pe anexi la oferta: TERMENII S/ CONDITIILE
DETALIATE DE GARANTIE PENTRU VEHICULELE SOLARIS -

“CONDITI DE PLATA

30% plata in avans la semnarea contractului, 70% Ia livrarea autobuzelor.

CONDITI LIVRARE

DAP (Incoterms 2010), pretul net fara TVA si nu include costurile de inregistrare si asigurare si de
certificare RAR sau orice alte costuri legate de taxe, drepturi si impozite locale. Solaris Bus & Coach
este obligata sa livreze toate documentele necesare pentru inregistrare.

TERMEN DE LIVRARE

Termenul minim de livrare pentru autobuze electrice - 18 luni de la comanda de achizitie. Programul
de livrare detaliat poate fi definit dupa determinarea specificatiilor tehnice finale ale autobuzului.

MoDUL DE COMUNICARE

Comunicarea intre ambele parti (verbala $i in scris) se va realiza in limba engleza.

OBSERVATH JURIDIGE

Oferta este o oferts fara caracter obligatoriu, pregatita invscopul elaborérii bugetului. Oferta cu
caracter obligatoriu poate fi pregatitd in functie de conditiile tehnicé, operationale si de servicii * -
definite de catre Client, -

Toate informatiile incluse in oferta sunt confidentiale si nu pot fi dezviluite unor terte parti.



DESCRIEREA TEHNICA A AUTQBUYZULYI SOLARIS NEOLE

Model vehiculului

New Solaris nESLE

Tip vehiculului Low entry, Class |
Lungime totala 9.270 mm |
Latime totala 2.450 mm
Inaltime totala 3.300 mm
Dispunerea usilor: 1-2
Baterii: Lithium - lon
Autonomie cca 150 km
Propulsie: Motor de tractiune + sistem de stocare a energiei in baterii + sistem de
puisie: ) incércare plug-in
Rotii 265/70 19,5"

Sistem de nivelare

ECAS Il cu functia de ingenunchere

Sistem de franare

ABS + ASR + indicarea uzurii placutelor de frana

AC

Konvekta UL 500 EM

Capacitatea pasagerilor:

Max. 61, cu 27 pe scaune inclus

Tip de scaune:

STER 8MU

Scaunul soferului:

ISRI 6860/885 NTS 1.0. cu tetierd integrata, fara centuri de siguranta

Materialul din care este
confectionata caroseria

Otel inoxidabil (structura), aluminiu, materiale plastice

Parbriz Nu impartit
Lampi Toate lampile In tehnologia LED
Sistem de informare a DA
pasagerilor

Sistem de supraveghere DA

Cablaje si placi electrice

Instalatie electrica bazata pe sistemul CAN-Bus

incalzire

Incélzitoare de tip convertor + 2 sufiante

Trape acoperis

NU

Incarcare OFF BOARD, priza de incadrcare Combo 2 CC S 125A (200A),
protocoll PLC (IEC 61851-23, IEC 61851-24)
Fereste Geam singur strat, 53% opac, ferestre batante pe partea stanga 2 pe

partea dreapta




AVANTAJE ALE AUTOBUZULUI SOLARIS NESLE

-Standarde aplicate si solutie dedicate pentru siguranta sporita a bateriilor de tractiune.
Bateriile folosite la Solaris Bus & Coach Sp. z 0.0. sunt proiectate, fabricate $i montate cu
cea mai mare prioritate indreptata catre functionarea in siguranta a sistemului de baterii de .
inalta tensiune. Pentru a maximiza siguranta Tn timpul productiei si exploatarii bateriile sunt
proiectate si conforme cu urmatoarele certificari: ‘

0 ONU 38.3

0 UN-ECE R100

In plus, au fost implementate urmatoarele caracteristici de siguranta pentru a preveni riscul -
de soc electric si pentru a maximiza siguranta personalului care utilizeazad si intretine
vehiculul echipat cu baterii:

O Sigurante instalate in interiorul bateriilor

D Contactoare instalate in interiorul pachetelor de batetii pe linia de inaits tensiune plus si
minus (baterii High Power si High Energy 88)

0 Contactoare instalate in interiorul cutiei de siguranta (baterii High Energy 140) - ,
O-Pachete de baterii echipate cu carcass cu cel putin grad de protectie la patrundere IP65
In cazul unei opriri de urgenta a sistemului HV, nu exista riscul de $oc electric (in absenta
»contactorilor” - firele sunt inca sub tensiune Tnalt3) De asemenea, minimizeaza semnificativ
riscul de soc electric in timpul lucrului la vehicul (in lipsa contactoarelor, chiar si o simpla
deconectare a cablurilor HV poate duce Ia electrocutare cu o manipulare usor
nécorespunzatoare) Tensiunea bateriei este foarte mare, astfel incat riscul de afectare
serioasa a sanatatii sau chiar deces este semnificativ - folosirea contactorelor in baterii sau
intr-o cutie speciala (pentru HE140) este 0 modalitate automata, ,protejata” de a lucra in
siguranta cu bateriile

-Conformitate cu standarde optionale R100.02 (electrosecuritatea  sistemului electric si
sistemului de stocare a energiei in autobuzele electrice), R29 (siguranta soferului), R66
(siguranta suprastructurii) .

-Constructia caroseriei din Inox care asigura o durata de viata mai lunga a autobuzului,
elimina nevoia de aplicare de protectii anticorozive aditionale pe parcursul vietii vehiculului
si este cea mai buna solutie de protectie anticoroziva in cazul accidentelor '

-Solaris este inregistrat in Registrul producatorilor de baterii si acumulatori 'conform
normelor legale in vigoare in Romania '

-Solaris publica anual un raport de sustenabilitate conform standardelor GRI;
Uniunea Europeana in ansamblu si statele sale membre pun din ce in ce mai mult accent
pe reducerea emisiilor de dioxid de carbon si alte gaze poluante cu scopul de a contracara

inlocuirea acestora cu alternative ecologice in urmatorii 5-10 ani. ‘ :
Cazul mijloacelor de transport in comun este unul cu atat mai important avand in vedere ca
acestea sunt elementul principal al oricarei strategii de reducere a poluarii la nivelul oraselor
prin reducerea utilizarii autoturismelor personale. Uniunea Europeana prin diverse



programe finanteaza si va finanta si in viitor achizitia de mijloace de transport in comun
ecologice cu accent pe cele cu zero emisii.

Pentru produsul final exista o serie de criterii obiective care pot determina conformarea cu
dezideratele europene referitoare la protectia mediului (ex. procedura SORT pentru
determinarea consumuiui de combustibil sau energie electrica etc...) insa produsul final nu
este singura potentiala sursa de poluare astfel procesul de productie si activitatea
producatorului in mod general pot fi si ele generatoare de poluare. Pentru ca evaluarea
obiectiva  activitatii producatorului este in mod natural mai greu de cuantificat fata de
evaluarea produsului achizitionat a aparut nevoia de o standardizare a raportarilor catre
terti realizate de companii.

Standardele GRI reprezinta un set de reguli care stabilesc un cadru standard pentru
operatorii economici in intocmirea rapoartelor de sustenabilitate.

Acestea sunt un set de instrumente care uniformizeaza si standardizeaza forma si
continutul rapoartelor de sustenabilitate, aceste rapoarte avand scopul de a informa tertu
asupra activitatii desfasurate de operatorul economic si, printre altele, si asupra impactului
acestei activitafi asupra mediului inconjuréator,.in vederea crearii unui viitor sustenabil.. -
Reducerea emisiilor de carbon si, implicit, imbunatatirea calitatii aerului, poate fi cuantificata
si  prezentata terilor, prin intermediul rapoartelor de sustenabilitate intocmite conform
Standardelor GRI.

Standardul GRI reprezintd un instrument general, standardizat, care cuprinde indicatori si
analize de mediu pe care operatorul economic le efectueaza si le prezinta tertilor.

Printr-un astfel de instrument se asigurd respectarea cerintelor de mediu si atingerea
obiectivelor stabilite la nivel de Comisie Europeana prin Programele Green Deal si Fit for
55.

Protejarea mediului si sanatatii cetanilor sai prin reducerea noxelor nu este singura
prioritate a Uniunii Europene ci si bunastarea acestora in legatura cu aspectele sociale si a
relatilor de munca iar rapoartele de sustenabilitate ale companiilor conform standardelor
GRI adreseaza si aceste aspecte.

Prin introducerea cerintei tehnice privind Raportul de sustenabilitate, conform standardelor
GRI, se asigura o concurenta transparenta, intrucat toti operatorii economici se vor raportat
la aceleasi criterii uniforme.

-Optiune echipare cu pantograf de tip inversat in care elementele in miscare sunt doar parte
a statiei de incarcare. Se reduce astfel riscul ca o defectiune a elementelor mecanice (care
in general sunt mai susceptibile defectiunilor decat echipamentele care nu contin astfel de
elemente) sa faca autobuzul inutilizabil. Astfel statia de incarcare poate fi reparata in timp
ce autobuzul opereaza pe traseu optimizindu-se astfel resursele operatorului

-Optional se pot instala mai multe prize pentru incarcarea plug-in in diferite pozitii pe
autobuz pentru o mai mare flexibilitate in pozitionarea autobuzului pentru incarcare, util
atunci cand utilizatorul are statiile de incarcare amplasate neuniform

-Parbrizul se poate livra dintr-o singura bucata (optiune standard) care are avantaj esthetic
sau din doua bucati cu separare mediana acesta avand avantajul costurilor de inlocuire mai
reduse in caz de accident

-Bordul soferului (nu doar volanul) se poate ajusta pentru un confort sporit al conducatorului
auto.



Solaris nE9LE nou -~ Exemplu desen exterior
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Solaris nESLE nou - Exemplu dispunere scaune
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OFERTA INDICATIVA
PENTRU
AUTOBUZUL URBINO ELECTRIC E18

L o OBIECTUL OFERTE! .
Obiectul ofertei este:

Autobuzul electric Solaris Urbino 18, conform descrierii tehnice, cu incarcare tip plug-in (40kW) incarcare
'ip pantograph (fapida) si o garanfie de 27ani. © T 7 :

(- ] NoTA

— S

Oferta este o ofertd fara caracter obligatoriu pregéatitd in scopuri de bugetare. Oferta finala poate fi
intocmita in conditiile tehnice, operationale si de serviciu definite de Client.

T OFERTA PRET” , ]
Solaris Urbino 18 Electric cu garantie 2 ani (1 bucata).......c.ccocevviviniriniinniiicisiecniiininn 688 000,00 EUR

ECHIPAMENT OPTIONAL

Sistem de informare pentru pasageri (pentru un singur autobus).........c.ccceviirianieennne 22 500,00 EUR

Set de scule standard (pentru toate autobuze).........civviveiiiiiiiiiiiiiciiiiiciccnresnienien 18 000,00 EUR

*preful net fara TVA si nu include costurile de transport, de inregistrare si de asigurare

(____ CONDITII DE PLATA ]

Ramane a se stabili de comun acord.

i — CONDITI DE LIVRARE _ |
DAP (Incoterms 2010)

Solaris Bus & Coach se obliga sa livreze toate documentele necesare pentru inregistrare.

R TERMEN DE LIVRARE ~ , }
Termenul minim de livrare pentru autobuze electrice - 12 luni de la comanda de achizitie. Programul de
livrare detaliat poate fi definit dupa determinarea specificatiilor tehnice finale ale autobuzului.




SOLARIS

7 CAF GROUP 1/ tir

Descrierea tehnica a vehiculelor oferite
SOLARIS URBINO 18 ELECTRIC

DATE TEHNICE DE BAZA:

Tipul vehiculului

Solaris Urbino 18 Electric |

Lungime totala 18.000 mm
Latime totala 2550 mm
Inaltime totala - 3.300 mm
Ampatament Ava 2.5 56,000 mm
Consola fata 2.700 mm |
Consola spate 3.400 mm

Inaltime maxima acces

- 320 mm (250 cu sistemul de ingenunchiere in functiune)

Latimea intrarii:

1.200 mm

Dispunerea usilor:

2-2-2-2 (usile se deschid spre interior)

Capacitatea bateriilor:

240 kWh

Propulsia: Motor Tractiune Electric TSA 240 kW
Fata - Rigida ZF RL 85/A
Axe Mediana - ZF AVN 132
, Spate ~ Axa Motoare (ZF AV 133 inversata)
Articulatie Huebner 19,5 controlata electronic
Capacitatea totala
_pasageri 120

Materialul din care este
confectionata caroseria

Otel inoxidabil,'aluminiu, materiale plastice |

Sistem de supraveghere

video OPTIONAL
Sistem de numarare al

asagerilor OPTIONAL
Sistem ticketing OPTIONAL
Sistem infotainment OPTIONAL
Wi-fi pasageri OPTIONAL

Sistem de modificare a
nivelului sasiului si

suspensie ECAS cu functie de coborare si inaltare a partii din

dreapta a autobuzului, reducerea garzii la sol cu 70 mm,

Solarls Bus & Coach sp. 2 0.0., ui. Obornicka 46, Bolechowo-Osledle, 62-005 Owifiska
[OSvaet teihb e
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SOLARIS

ACAF GROUP C722! 11t

corpului autobuzului

inaltarea cu 60 mm

Tahograf digital

DA

Cablaje si placi electrice

Instalatie electrica bazata pe sistemul CAN-Bus

Computer bord

DA, Se poate integra intr-un sistem de management al traficului

Placi afisaje informare
pasageri

Fata, 2x partea dreapta, spate

Aer conditionat

2 x Konvekta KL47T pentru compartimentul pasageri.
1 x Konvekta KL20KDEFL pentru cabina soferului

Incalzire

Incélzitoare standard de tip convector, suflante

Trape acoperis

Cel putin 1 trapa

Geam singur strat, 53% opac, 6 ferestre batante pe partea

Ferestre stanga 3 pe partea dreapta.
Cabina sofer Tip inchis
Rampa persoane DA
dizabilitati

Roti 275/70 22,5" (anvelope: M+S type) Nr. Total Roti: 6

Roti simple fata,Roti duble spate

Solaris Urbino 18 Electric — Exemplu desen exterior

:rt'lf‘!'t."i!M -ﬁ\
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Solaris Bus & Coach sp. 2 0.0.. ul. Obornicka 46. Bolechowo-Osledle. 62-005 Owifiska
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Solaris Urbino 18 Electric — Exemplu dispunere scaune

»

Solaris Bus & Coach $p. 2 0.0., ul. Obornicka 46, Bolechowo-Osiedle, 62-005 OwiAska
tel. 448 61 86 72 333, fax +48 61 66 72 31N crtarich e/Mentariet . a

tearass amladob. o oo
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Amperios

ARIFEIY CINEROT ORL

R, Com.: J40/723/2017 / C.U.1L.: 36956870

o v dtnenatva Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor lon Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2

) HIGER

E-mail: office@amperio.ro

Higer 18M Ebus

Linia de transmisie

Motor electric

Sistem de stocare a energiei
Sistem de control electric
Sistem de incéarcare
Consum mediu

Standard
Standard
Standard
Standard

Dana TZ488XSPE352WH-E ( 3700N-m ) 370kw
Baterie litiu fier fosfat/CATL 525kWh

Sistem de control electric mai mare

Priza de incércare tip ,CCS-combo 2".

1,17 kWh/km sub E-SORT 3 ciclu

Viteza maxima » -~ 70km/h 7
e ) . Standard - 18750%2530x3398 :
~LungimexLatimexInaltime (mm) -
' Opfiune - 18090%2550x3300
Capacitate de pasageri asezati Standard - 41+4(pliabil)+1
Capacitate de pasageri Standard - Max.140
v T T Standard - Panouri galvanizate ~ .
Panouri laterale
' Optiune - Panouri laterale detagabile si panouri pentru trecerea rotii
. . Standard - 2-2-2-2
Aranjamentul usii .
Optiune - 2-2-2-2-2
Geamuri laterale Standard - Nuanta neagré de confidentialitate si protectie UV
Optiune - termopan
. Standard - Ramp# manuala pentru scaun cu rotile
Rampa de acces ) )
Optiune - Rampa pentru scaune rulante electrice
Axa fata Standard - ZFRL 82A
Axa mijlocie Standard - ZF AVN 132
Axa spate Standard - ZF AV 133
Directie Standard - Bosch 8098
Arborele de transmisie Standard - Faraintretinere
Fréne Standard - Fréna pe disc, Wabco EBS, ABS si ASR
Frana auxiliara Standard - Sistem de reciclare a energiei electrice
Sistem de nivelare a suspensiel Standard - ECAS II cu funclie de genunchi
Standard - 275/70R22.5
Obosi e
: ~ Standard - Janta de ofel/Janta din aliaj
Standard - Sistem de climatizare ‘automat
Aer conditionat Standard - Partajati sistemul de control termic cu bateria
Optiune - Cu pompa de caldura
Opfiune - Incalzitor electric Valeo
Sistem de incaizire auxiliar Standard - Dezaburitor electric
Standard - Actia 2
| latie electri
nstalatie electrica Standard - Sistem CAN-Bus
Standard - Tahograf VDO
Standard - Parasolar electric parbriz
Standard - Oglinzi retrovizoare electrice cu dezghetator
Optiune - Contorde pasageri
Standard - Semn de destinatie LED


mailto:office@amperio.ro

-y MIPIFCRIV CINCAWT DAL
//Ampeno ro‘ R. Com.: J40/723/2017 / C.uU.1.: 36956870
..,,..,.goaumm.w ’ Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ton Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, eta 2

E-mail: of’ﬁce@ampeno ro

Standard - Wifi
‘Standard - incsrcitor USB
Standard - Sistem audio, microfon cu gét de g&ina

Divertisment

Note:
Despre garantie

Garantie pentru autobuz: garantia standard este de 24 de funi
Garantie pentru batetie: garantia standard este de 24 de luni.

Pret: 705.000 Euro (fara TVA)


mailto:office@amperio.ro

AMIFLULY LIVRRO T O

R. Com.: J40/723/2017 / C.U.1L.: 36956870
Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulici, nr. 40A, cam. 2,ap. 3 etaj 2

E-mail: office@amperio.ro

| " SERIES
INCARCATOR DE 60-180KW DC

OELCTR0IZ

Incércstorul de curent continuu din seria Deltrix FF este un incdrcator de mare
putere cu iesiri multiple configurabile, care este potrivit pentru zonele CBD sau
publice. Produsul este alcdtuit din partea de interactiune om-masind, modulul
de alimentare, sistemul de control intern, modulul de comunicatie si ansamblul
- de cablu de incarcare. Acest incdrcétor este ideal pentru a fi montat in garaj, in
-afacerea dumneavoastrd, in curse sau in parcul de rulote. Este foarte util de
avut ca incdrcator de rezerva pentru a fi utilizat pe pista de curse, intr-un camion
de remorcare, intr-un SUV, remorcd sau oriunde aveti nevoie de energie
electrica. Acest incdrcator DC affordabil de 60KW - 180KW este perfect de
instalat pentru incdrcarea vehiculelor electrice la vitezd maxima, precum si a
multor masini EV. Luati in caldtorii cu masina prin zone rurale cu RV sau
zone industriale, acestea fiind principalele surse de alimentare pentru clitorii
EV. Aceastad unitate va accelera foarte mult incircarea dumneavoastrs sau
a clientilor dumneavoastra. |
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AMPERIO ENERGY SRL

R. Com.: J40/723/2017 { C.U.1.: 36956870

Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor lon Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2
E-mail: office@amperio.ro

CARACTERISTI

Proiectare modulard, inclusiv sistem de control, sistem de surse de energie, sistem -
de energie distribuitd, sistem de factor de putere

Mod de repaus automat dupd incércare complets cu un consum redus de energiein
standby la <5W Actualizare firmware de la distahté cu APP

Actualizare modul de alimentare la distant3

Functia de diagnosticare la distant4 simplifica procesul de colectare si analiz§

a datelor Protectie impermeabils IP54 T o
Lungime cablu 5M (CHAdeMO) , 5M (CCS), 5M (GB/T) Acceptabil personalizat
Eficientd de pana la 96% la puterea nominal3 de iesire

Platformd de suport Ethernet, Wi-Fi si 4G ModulAe - optional

Integrare sistem Back-office cu OCPP 1.6 la cerere

Usor de instalat si operat

Personalizare completd disponibil3 (culoare si 10go)

DOMENII DE APLICARE

e B =

Garaje publice si private Cladiri comerciale Hoteluri si restaurante

=T = =

Dealeri EV Operatori de Operatorii de infrastructur si
retele furnizorii de servicii pentru
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AMPERIO ENERGY SRL

R. Com.: J40/723/2017 / C.U.L: 36956870

Bucurest, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2
E-mail: office@amperio.ro

Model 60FF S0FF 120FF 180FF

Parametru de intrare

Optiunea 1 : 380/480Vac 50 / 60 Hz

Tensiune Optiunea 2 : 260-750Vdc pentru personalizare
3 Conexiune 3P+ N +PE
Curent de - 110A 170A ©220A 3204
intrare
Factorul de putere >0,99 @tensiune nominala (100% sarcing)

Eficienta la sarcind maxima  >96%

Gama de tensiune de iesire 200 ~ 750Vdc

Max. Curent de iesire 100A 200A 250A 250A

Max. Putere de iesire

‘ )

; 60kW 90kW 120kW 180 KW

| . )
Modul de 30kW x 2pcs 30kW x 3 okW 0K
alimentare P x3pcs  30kW x 4pcs  30kW x 6pcs

| .

i Conector Single Mode T e 180kW

(MR et GOKWL SOKW 120kW

Conector Mod dublu

| 30 kW 60kW+30kw -~ 60kW 90kW
| (max.)
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AMPERIO ENERGY SRL -

R. Com.: J40/723/2017 / C.U.1.: 36956870

Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2
E-mail: ofﬁoe@ampeno ro

:1 " .
5 Amperioro

eneigee oftenotiss

Temperatur a de ................. 25 NSOOC ................................................................................
functionare

Umidte wosso R Bt cndersae
Mtdne @m0
Nivelul de zgomot < 65dB

Nwelunp ........................... I p54 ...........................................................................................
General ................................................................................................................................
asare Foren tacth LD de 7 - oppnal
Copredeuents  mpksa butonul ce e
sy Informati procesul i starea de circare, mesaje de o s avertrare |
Comunicreexems Ethemet, Weri 5146 - oot
Ccomuncweinterns  puscan/Rsass T
Omensuni 060 x620 x 1750 OxLxHmm) frastechersicabs
Gewste 006 zoG w6 ke

Lungime cablu incircitor 5M (CHAdeMO) 5M (CCS), 5M (GB/‘D Acceptabil personalizat
Integrare Back OfficeOCPP 1.6
Conformitate si sigu_ran;a RoHS: EN 50581

Protocol de incdrcare CHAdeM02 O / DIN 70121/ISD15118/IEC6185| 23 IEC618$I 24
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AMPERIO ENERGY SRL
R. Com.: J40/723/2017 / C.U.1.: 36956870

Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Jon Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2
E-mail: office@amperio.ro

Racire Racire cu aer

Numerele pieselor 60FF075 90FF0750 120FFO750  180FF0750

Protectia iesirii

Protectie la supraincércare, protectie la supraincilzire, protectie la tensiune joasa, protectie
la supraincércare, protectie la fulgere, protectie la supracurent Protectie la scurtcircuit

Pret statie de incarcare electrica 90kW:
26.000 EURO (fara TVA)


mailto:ce@amperio.ro

R. Com.: J40/723/2017 / C.U.L.; 36956870
Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor 1on Negulidi, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2
_ E~m§ilz office@amperio.ro

ABERIES

20KW/22KW*2 INCARCATOR DE
CURENT ALTERNATIV

Z Amperioro |
Znn P

erhie aongtive

DELCTSRIX

Incércatorul de curent alternativ Deltrix AF Series este ideal pentru a fi
montat in garaj, in afacerea, In ciddirea biroului sau in parcul de rulote..
Pila de incdrcare AC acoperd o suprafatd mic3 si poate fi implementats -

- rapid. Este-potrivit pentru-clidirile comerciale si officiale. Parcarile, cum
ar fi complexele urbane sau statiile de incércare publice urbane, pot
incetini pentru o perioads lung3 de timp.
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R. Com.: J40/723/2017 / C.U.1.: 36956870
Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2

[#Amperiora
B ' E-mail: office@amperio.ro

¢ , onurgee QYO at s

CARACTERIST! . OELTSsIX

* Dimensiuni mici
Greutate redusd

* Ecran tactil de 4,3 inchi.
* Scanati sau glisati cardul pentru a-l incérca - optional.

+ . ® Sprijind monitorizarea si controlul de la distant3 a incircirii telefoanelor mobile -

e 'optional. Grad de protectie IP54, poate fi utilizat in interior si in exterior.
* Montat pe perete sau pe podea la cerere.

* Protectie impotriva curentului rezidual de tip RCD A'si 6mA DC Contor de energie
certificat MID cu masurdtori precise.

* Lungimea cablului 5M (CHAdeMO) , 5M (CCS), 5M (GB/T) Se accepts

* personalizari. Platforma de suport Ethernet, Wi-Fi si modul 4G - optional.
* Integrarea sistemului de back-office cu OCPP 1.6 la cerere.

¢ Usor de instalat si de operat. |

* Personalizare completd disponibild (culoare si logo).

DOMENII DE APLICARE

Garaje publice si private Cladiri comerciale Hoteluri si restaurante

Dealeri EV Operatori de Operatorii de infrastructura si
flote furnizorii de servicii pentru

comerciale vehicule electrice


mailto:office@amperio.ro
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R. Com.: 340/723/2017 / C.U.L: 36956870

ontrgio ofternativé Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2

E-mail: office@amperio.ro

SPECIFICATII TEHNICE | “E‘-T??""
Model . 22AF o 22AF
Intrare AC
MT:n“siune de intrare '.‘.--3.80/400Vac + 15%
Conexiune de intrare 3P + N+ PE
. Frecventa - ~50/60Hz - - . __ . . B
Curent de intrare (AC) — 32A _ 32A
Factorul de putere >0.99 @ incarcare completd
“;ﬁcienta la sarcin oo
completd
lesire DC
Gama de tensiune de iesiref 380/400Vac 380/400\/;“ e
Max; Curent Ae iesire (AC) .- PA | A |
Max. Putere de iesire | 22KW 22KW * 2
ossaen ptece o supratensun, protecte b sendurs,

protectie la suprasarcing, protectie la scurtcircuit, protectie la

scurgere la pamant, protectie la supratemperaturd, protectie
la iluminat. '


mailto:office@amperio.ro

/’Amperiq_ [0 ] R Com.: J40/723/2017 / C.U.L: 36956870
nergis oltivnaivo Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ion Negulidi, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etgj 2
E-mail: office@amperio.ro

OELTS03Z

Mediu

Temperatura de -20~50°C
functionare ‘

Informatii de afisare Procesul si starea de incarcare, mesaje de alarma si de
............................................ A OOl e
Comunicare externa Ethernet, Wi-Fi & 4G - optional
CCommeremers  caveus/rsws
OmensimiixLx?)  moasoasemy
CGrewae Lo";;;; """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

e L. G
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R. Com.: 340/723/2017 / C.U.1.: 36956870

Bucuresti, Sector 1, Strada Pictor Ton Negulici, nr. 40A, cam. 2, ap. 3, etaj 2
E-mail: office@amperio.ro

ZJAm;:eridr |

anoetglo ofternative

Numere de piese 22AF0220  22AF0220 CDELCTSEX

Pret statie de incarcare electrica 22kW:
3:200 EURO (fara TVA)

Oferta este valabila 60 de zile.

AMPERIO ENERGY SRL
MANOLE BOGDAN GABRIEL
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ANADOLU AUTOMOBIL ROM s.r.1.

Soseaua Bucuresti-Ploiesti nr. 110, comuna Ciolpani, judetul lifov
Phone: 00 40 21 266 83 00, 266 83 09, 266 86 34

Fax: 00 40 21 266 83 29; e-mail: office@busexpert.ro

Oferta SOR NS 18
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SOR a extins oferta de autobuze electrice cu un autobuz electric articulat cu denumirea ENS 18.
Parametrii tehnici de bazi sunt in continuare enumerati in tabelul de mai jos. Autobuzul electric
este omologat si poate fi oferit in licitatii publice.

Capacitatea sa este de 43 - 53 de locuri pe scaune §i un numar total de locuri pentru pasageri de
aprox. 140 - 150. Bateria cu o capacitate de 602 kWh permite autonomia de péna la aprox. 400 km
in functie de trafic si conditii climatice. Autobuzul electric poate fi incircat cu un incircitor lent
sau un incércitor rapid folosind un pantograf.

SPECIFICATII VEHICUL SOR NS 18 - electric

Parametrii autobuzului: NS 18 - electric
Dimensiuni; Lungime: - 18.750 mm
Latime: 2.550 mm
Iniltime: , 3.200 mm
Ampatament P/Z: 5.900 mm / 6.750 mm
Caroseria: ' Numir ugi:’ S 14 '
Litimea usii faga: ' 1.200 mm
Litimea celorlalte usi: 1.200 mm
| Inaltimea intrarii: 330 mm
Inlfimea podelei fata/spate: 355 mm
Scaune: Tip urban
Mase: Masa tehnici maxim admisibili: | 30.000 ke
Capacitatea: De locuri pe scaune * 43-49
Caracteristici: Viteza maximi a autobuzului: 80 km/h
Unghi de atac/degajare: 70/7°
) Raza de intoarcere: : 12 m
Motorul: Producitor / Tip: Pragoimex TAM 1054 C6V
Performanta: 240 kW
Rezervorul de lichide: | Rezervorul de combustibil: —
Transmisia: Producitor / Tip: | —-
Osia fata: Producitor / Tip: ZF/RL 82 EC
Osia mediani: Producitor / Tip: ZF /AVN 133
Osia spate: Producitor / Tip: ZF / AV 133
Roti: Jante / Anvelope: 8.25*225/275/70 R 22.5
Frénele: Produciitor / Tip: Knorr/ SN7, SB?
EBS/ENC: Producitor / Tip: Wabco EBS3
Management: Producitor / Tip: Bosch / 8098
Aparaturi electrici: Producitor: Rail Electronics
Localizarea bateriei: Acoperis ]
Acumulatorii de 24 V: | Produciitor / Tip / Capacitate: Varta / Promotion EFB /240 Ak
Baterii de tractiune: Producitor / Tip / Capacitate: EVC Group / Li-Ion, 18650, NMC / 602 kWh
Incalzirea: Producitor / Tip: Schimbiitor de ciilduri electric / ELTOP
Instalatia electrici: Tipul: Magistrali CAN SAE J1939
Accesorii optionale: Aer conditionat: ) Cu pompa de cilduri
Sistem informatii: Conform specificatiilor clientului

* in functie de configuratie

Plan asezare scaune

Pret 705000 Euro+TVA

T ’ S

i 01 7)) o SR T




From: Mihai Dragos Ciobanu office@evconnect.ro & /oo
Subject: statie de incarcare autobuze 60 KW ’ : KE;\L’».(, ’
Date: 17 March 2023 at 11:30
To: Fnemtanu Fnemtanu@gmail.com

Buna ziua,

Va rog sa regisiti atasat fisa tehnica a statiei de incarcare EVConnect de 60 KW
detinata autobuzelor electrice.

Aceasta are 2 ani garantie si se poate livra in 90 de zile de la comanda.

Pretul pentru modelul cu un conector CCS2 de 60 KW este de 22.880 euro+TVA,
avand inclus livrare, instalare, setare, punere in functiune, testare si instruirea
personalului pentru utifizare.

Va multumesc.

Cu stima,

(Eeonpets

Mihai Dra’goé Ciobanu

CEO

Tel/Whatsapp: +40754631068
www.evg'c;nnect.ro -

FB https://web.facebook.com/evconnect.rq/

Va rugdm sa aveti in vedere impactul asupra mediului inconjurdtor inainte de
imprimarea acestui mesaj. Please consider the impact on the environment before
printing this e-mail.

Acest mesaj se adreseaza numai persoanelor fizice sau juridice mentionate ca
destinatar. Informatiile sau figierele atasate sunt confidentiale si sunt proprietatea
exclusiva a Smart Business & Technologies Solutions SRL. Daci nu sunteti destinatarul
de drept al acestui mesaj vd rugdm s& notificati expeditorul in cel mai scurt timp si
apoi sa stergeti mesajul gi orice atasament al acestuia. Orice dezvaluire, copiere,
distribuire sau alte actiuni intreprinse cu intentie sau prin omisiune sunt strict interzise
si pot fi ilegale,

Datele dumneavoastra cu caracter personal sunt prelucrate de citre Smart Business &
Technologies Solutions SRL sau firmele din Grupul Smart Business & Technologies
Solutions SRL in scopul desfasurarii relatiilor dintre noi sau pentru conformare cu
cerintele interne sau legale. Datele vor fi procesate pe durata relatiilor dintre noi si/sau
pe durata stabilitd pentru arhivare si/sau pe durata obligatorie prevdzuta in legislatie.
Va puteti exercita oricand drepturile conferite de Regulamentul UE 679/2016, drept de
acces, de opozitie, de stergere, de portabilitate si de restrictionare trimitdnd o cerere
datatd si semnata citre Smart Business & Technologies Solutions SRL, str. Bicaz nr. 1-
5, Arad, Judetul Arad, Roméania sau la adresa de mail dataprotection@evconnect.ro .
Puteti de asemenea sa faceti o0 pldngere citre ANSPDCP. ‘ .

Cand sunt adresate clientilor nostri, orice opinii. sfaturi sau optiuni cubrinse in acest
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Product Description

® High Power Charging 60-160kW
® 20kW Power modules upgradability

® 97% efficiency and CE certification
® EU standard CCS2

® RFID, credit card and Mobile APP

® OCPP 1.6J

® Ethernet, 4G

® 7" color screen

® Charging wire take-up

® multi-language

APP remote
operation

eIdHP

R

OCPP 1.6 and
2.0 upgradable

U

> m |

Protection Over current Over temperature
Level: P55 protection protection

[}

Current leak
protection

Over voltage
protection

) o0

;

Short circuit Voltage fluctuation  Lightning
protection protection protection




Technical Parameters

Property- CEVDC6OKW CEVDCBOKW CEVDC120KW CEVDC160KW

DC output )
" . CCS: 60kW max CCS: 60kW max CCS: 120kW max CCS: 120kW max
single charging
output OC oulput CCS: 40kW CCS: 40kW C S 60kW CS: 80kW
electrical simultaneous charging ' max ' max cs: max ces: max
DC output voltage range CCS: 200 - 1000VDC
DC Output current range CCS: 0-200A
Input vollage 400Vac +/-10%, 50/60Hz, 3-phase + N + PE
Input Input current 0-250A
electrical Power factor 0.99 at nominal output
Efficiency 84% at nominal output
Net weight 370kg
Dimension (H x W x D) - 1880 x 580 x 750mm
Application Scenarios : Outdoor floor-mounted
structure Cabinet Materials " metal body
Alignment - - downlink
Charging groups Double-gun round charge (CCS2)
Cable Length 5m
Working temperature -30°C~-+55°C
Working humidity 5%~85% non-condensable
Height above sea level 2000m
environment Protection class P55
cooling method air cooling
noise control Less than 65 db
MTBF 17,520 hours
Charging mode Auto charge, charge by amount, charge by power, charge by set time
communications interface CAN, 485, 4G or Ethernet
user Interface LCD display touch screen
display screen 7" UV screen
mobile payment support
Payment by credit card support
APP contro! support
function LED indicator support
safety Emergency stop button support
remote upgrade support .
Backstage monitoring OCPP1.6 JSON support
Overvoltage protection, under-voltage protection, overload protection, short-circuit protection, leakage
Protective design protection, grounding protection, high temperature protection, low temperature protection, lightning
protection safeguard
Based on the criteria IEC 62196, IEC 61851, ISO/IEC 15118, DIN SPEC 70121-2014,

* Product outlook for ref only,'actual appearance prevails. Specifications are subject to change without notice.

"’ﬁ Smart Business & Technologies Solutions SRL
1}



Subject: statie de incarcare 60 kw
Date: 17 March 2023 at 12:40
To: fnemtanu@gmail.com

From: info@electric-up.ro & ( ~
' ]

Buna ziua,

Solutia pe care o recomandam pentru statille de 60 kw este Aloha Lander §0 kw, conectori: 1xCCS, wifi, ethernet, OCPP, ecran
touchscreen, garantie 2 ani, produsa in Spanla. atasat va rog sa gasiti si fisa tehnica.

Pret: 24.000,00 euro+tva

Cu stima, Best regards

SC Blue Dynamics SRL
+40760264737

L o # VEGA

[ —E A\ u CHANGERS
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Lander

ST @AREER | Uip tp 100 ten of Faimgye flor

each 15 mimutes of carmisction®
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CHARGERS
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Easy

Easy and intuitive
user operation

QQQ{}{E
Design .

Careful aesthetic
quality

GENERAL FEATURES

o
—_0-
o

Versatile

Customization
according to customer

@5

Antivandal 15"
touch screen

Accessible

Front doar for easy
maintenance

N

Simultaneous CharQinb

Charge two
vehicles simultaneously

it

Smart

Remote connection,
monitoring and updating

Mounting

Quick installation and
commissioning

Charging Mode

Mode 4 (DC) & Mode 3 (AC)
DC: 60 kW (@ V? 375 Vdc]

Operating temperature

-30°C to 50°C

5% a 95% RH, without

Maximum charging power AC: 22 kW Humidity condensation
DC: 150 Vdc ~ 1000 Vdc o <55dBAa 1 minall direc-
Output voltatge AC: 400 V Noise level tions
Charging current 2((:: %g%A Dimensions _ 1800 x 660 x 350 mm
CCS/CCS / CHAdeMO .
Connector type Socks/et Typé 2 eM0/ Weight 180 kg
' 5 m {longer length available) .
Cable length for CCS2 & CHAdeMO Mounting On the floor -
Material Stainless steel & PU Colour Customizable .
Degree of protection IP55/1K10 Cable management Automatic retractable cable
ELECTRICAL FEATURES USER INTERFACE, CONNECTIVITY AND PAYMENTS
Voltage 400V £10% Display TFT 15"
Nominal current 128A User interaction Touch screen
Frequency 50 - 60Hz Communication protocol ocpp 16J
. 4G / Ethernet / Wi-Fi/
Power factor 30,99 Connectivity Bluetooth
Efficiency >95% Authorization and access RFID Reader or access code

/ QR code




Programul Regional Nord-Vest

Obiectiv de politics 2 - O Europ3 mai verde

Prioritatea 4 - O regiune cu mobilitate urban3 multimodal3 durabils

Obiectiv Specific 2.8/b(viii) - Promovarea mobilititii urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei catre

0 economie cu zero emisii nete de carbon

Utilizarea crescuti a transportului public si a altor forme de mobilitate urban ecologice (Mobilitate urbani) -
Apel dedicat unitifilor administrativ-teritoriale cu statut de municipii-resedintd de judet si unitigilor
S administrativ-teritoriale limitrofe din zonele urbane functionale aferente acestora

Regio

Wy
NORD-VESY

Ghidul Solicitantului - Apel de proiecte nr. PR NV/P4/481A/2023 - Anexa lIL.5

Centralizator privind justificarea costurilor

In cadrul proiectului nr. ............. (nr proiect), cu titlul Achizitionarea de autobuze cu impact

minim asupra mediutui: autobuze de 18 m - 5 bucéti $i autobuze mici (microbuze) - 5 buciti, solicitant

Consiliul locat al municipiului Zaldu, sunt propuse urmatoarele mijloace de t'ransport.; .

Categorie de lucrari/ echipamente

Documente justificative care stau la baza
stabilirii costului aferent

I Lucrari Liste de cantititi
T Mijloace de transport cu zero
emisii Oferte de pret/link

Mijloc de transport 1 - autobuz electric 6-8m

470.050 euro - Anexa 1 - Oferta autobuz 6-8m
Karsan Atak Electric.pdf

Mijloc de transport 1 - autobuz electric 6-8m

341.530 euro - Anexa 2 - Ofert3 autobuz 6-8m
Karsan Jest Electric.pdf

Mijloc de transport 1 - autobuz electric 6-8m

487.900 euro - Anexa 3 - Oferta autobuz 6-8m
Higer eBus.pdf

Mijloc de transport 1 - autobuz electric 6-8m

589.050 euro - Anexa 4 - Oferti autobuz 6-8m
Solaris NESLE. pdf

Mijloc de transport 2 - autobuz electric 18m

818.720 euro - Anexa 5 - Oferta autobuz 18m
Solaris NE18LE.pdf

Mijloc de transport 2 - autobuz electric 18m

696.150 euro - Anexa 6 - Ofert autobuz 18m
Karsan 18 eATA.pdf

Mijloc de transport 2 - autobuz electric 18m

838.950 euro - Anexa 7 - Oferta autobuz 18m
Higer eBus.pdf

Mijloc de transport 2 - autobuz electric 18m

838.950 euro - Anexa 8 - Oferta autobuz 18m
SOR.pdf .

Documentele justificative care au stat la baza stabilirii costului

echipamentelor fac parte integrant3 din aceasti declaratie.

Eu, Florin Nemtanu certific corectitudinea datelor

catre firmele ofertante.

Semnatura proiectant

prezentate mai sus asa cum au fost ele trimise de

Data: 21.05.2023

aferent lucrarilor si/sau
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[PROGRAMUL OPERATIONAL REGIONAL. NORD-VEST 2021-2027
Prioritates 4 - O regiune cu mobilitats urbank muttmodat durabfli

Oblecttv Spectlic 28M{vill) - Pro mobllitif) urbans multm fle, co parte &
erzifis! catre o economis cu zero emis! nate de carbon

Apsl de proiscts nr. POR N-VIPL/481A72022

Macheta finandara are scoput de a furniza suport sofl in di de a produce profit din exploatarea infrastructuril care face oblectul finantarfl. In acoeptiunea Ghidulul, profitul din exploatare este
calautat pentru § ga perfoada de referinta a protectutul ca vak fizata neta s diferentel dintre intrarfle de numerar platite direct de utilizator! pentru servidite prestate ca urmare 2 aperarfl infrastructurdi <i chettulefile de functionare sl intretinere a
infrastructurfi creata prin proiect. & lile fa de functi ©a urmare a implementarii protectutul, vor §i avirte in vedere la catoulul i din expl ele fi d cu semnul "-* in tabelul "Catcutut Muxulul de numerat net”.
‘
Pertoada de referinta a proiectutul a fost ateasa in directa corelare cu durata de viata maxima 3 Infrastructurfl creata prin profect. Pentru companentele de Investitie cu durata de viata mal mica decat pert de ref a vorflp costurl de rei; {inlocuiri)

Ventturfle din operare se pe perioada de referinta, p {a celuta “E28".
Veniturile din operare trebule sa fie adecvate tiputui de prolect si trebule corelate cu datele privind cererea de catatorf din Studiul de oportunitate.

Chehulelile din operare se estt pe perfoada de ref; , P Ia celula "E28", :
In categorta chettuleliler din operare nu se indud el n { tu: cheltulefile cu ), ch oe un transfer intre prop sl { tu: chelt ou red, ), cheht efile cu | si taxe, chettuleli
financiare, precum sf atte cheltulefi care nu sunt asodate direct operaril <are face oblectut fi i 1

Costurfle cu Intoculrile echipamentetor as durata de viata mai mica decat perfoada de referinta (prevazuta la cetuta "E28") vor fl prevazute la randul 76,
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S.C. Vexillum S.R.L.

— S —

str. Ganea nr. CG 20, ap. 28, Satu Mare, 440239, jud. Satu Mare, Roménia Vexillu
130/119/2012, C.U.L. R029825049, tel. +40 740 326 511, contact@vexillum.ro L

ANEXA NR.D la_ -

ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE ECHIPATE CU SISTEME ITS

AMENAJAREA UNEI AUTOBAZE SECUNDARE PENTRU SERVICIUL DE
TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL ZALAU

MODERNIZAREA AUTOBAZEI PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC
LOCAL DIN MUNICIPIUL ZALAU

STUDIU DE TRAFIC

Beneficiar
Elaborator studiu

Data

')

Anexa m_J_ la Hotararea
Consiliului Local al Municipiului

Zali w24 dindo Jed3

PRIMARIA MUNICIPIULUI ZALAU

S.C. VEXILLUM S.R.L. SATU MARE

actombrie 2023
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1. FOAIE DE PREZENTARE

ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE ECHIPATE CU SISTEME ITS

AMENAJAREA UNEI AUTOBAZE SECUNDARE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT

PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL ZALAU
Denumirea

obiectivului de investitie
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Anexanr. 2
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Anexanr. 10

Trafic pietonal si utilizdnd mijloace de transport in comun, est. 2024-2028, scen. S-0 "fir3 proiect”
Anexanr. 11
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Trafic pietonal si utilizénd mijloace de transport in comun, est. 2024-2028, scen. S-1 "cu proiect”
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Evaluare emisii poluante (metoda dezagregat3) si indicatori de transport
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Disclaimer

Prezentul document a fost elaborat de citre S.C. Vexillum S.R.L. Satu Mare pentru a fi utilizat de citre Proiectantul
General/Beneficiar, conform termenilor contractuali dintre parti. Nicio tertd parte nu poate utiliza fn scop comercial informatii,
date si analize din prezentul document fird acordul scris prealabil al Proiectantului General/Beneficiarului si al Elaboratorului S.C.
Vexillum S.R.L. Satu Mare.

Determindrile din cadrul prezentului studiu s-au realizat in baza misuritorilor de trafic efectuate tn septembrie 2023,
precum §i In baza anallzelor suplimentare realizate fn cadrul ariei de studiu, conform recomandirilor normativelor tehnice tn
vigoare,

Precizia estimdrilor referitoare la evolutiile traficului pe durata perioadei de perspectivi este influentatd de acuratetea
coeficientilor de evolutie adoptati, precum si misurile adoptate de citre autoritdti privind organizarea traficului rutier, sistemul
de transport public si alte misuri sau amenajiri. Analiza i interpretarea variantelor propuse si rezultatelor ob;inufe s-au realizat
fn mod identic pentru toate scenariile investigate.

La elaborarea prezentului studiu de trafic, au fost utilizate informatii atit din Planul de Mobilitate Urbani Durabili elaborat
de catre S.C. FIP Consulting S.R.L. Bucuresti pentru mun. Zaliu in anul 2017, respectiv Planul de Mobilitate Urbani Durabild

elaborat de citre TTL Planning si Civitta, cit si din normative de specialitate si alte documente publice sau puse la dispozitie de
cdtre Proiectantul General/Beneficiar.
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6. MEMORIU TEHNIC

6.1. DOCUMENTE CARE STAU LA BAZA ELABORARII PREZENTULUI STUDIU

Principalele documente care stau'la baza desfasuririi lucrarilor efectuate si elaboririi prezentului studiu sunt:

L]

Normativ pentru elaborarea studiilor de circulatie din localititi si teritoriul de influentd, Indicativ C 242- .
93; '

Instructiuni tehnice pentru efectuarea de sondaje, recensiminte, misuritori si anchete de circulatie in
localititi si teritorii de influenta, Indicativ C 243-93;

Instructiuni pentru efectuarea inregistririi circulagiei rutiere pe drumurile publice, Indicativ AND 557-
2015; : .

Metode de investigare a traficului rutier, Indicativ AND 602-2012;

Normativ pentru determinharea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere
al capacitatii portante si al capacititii de circulatie, Indicativ AND 584-2012;

SR 7348-2001: Lucrari de drumuri. Echivalarea vehiculelor pentru determinarea capacititii de
circulatie;

Normativ pentru determinarea capacititii de circulatie i a nivelului de serviciu ale drumurilor publice,
Indicativ PD 189-2012;

Tema de proiectare nr. 59547/01.08.2023 intocmiti de citre Beneficiar;

Tema de proiectare nr. 59958/02.08.2023 intocmita de citre Beneficiar;

Caiet de sarcini nr. 65086/24.08.2023 intocmit de citre Beneficiar;

Informatii de trafic recenzate in zona studiati; ‘

Plan de mobilitate urbani durabili elaborat de catre S.C. FIP Consulting S.R.L. Bucuresti pentru mun.
Zaldu in anul 2017;

Plan de mobilitate urbana durabild 2021-2027 elaborat de citre S.C. TTL Planning si Civitta;

Studiu de oportunitate pentru fundamentarea achiii;iei de autobuze electrice echipate cu sisteme LT.S.
pentru transportul public local de persoane in municipiul Zaliu, finantate prin P.O.R. 2021-2027, S.C.
Palcora Xpert Solutions S.R.L. Bucuresti;

Actualizarea Planului Urbanistic General al municipiului Zaldu si Regulamentul Local de Urbanism
aferent acestuia, S.C. Urban Team S.R.L. Bucuregti, februarie 2023;

Plan Urbanistic Zonal "Par¢ Industrial Zalau Vest”, S.C. Proiect M Evostruct S.R.L. Crigeni, 2020-2021;
Pande A., Wolshon B. (ed.) - Traffic Engineering Handbook, 7* ed., ITE, 2016, John Wiley & Sons Inc,,
ISBN 978-1-118-76230-1;

Meyer M. (ed.) - Transportation Planning Handbook, 4t ed., ITE, 2016, John Wiley & Sons Inc., ISBN 978-
1-118-76235-6; '

Krajzewicz D, Erdmann ], Behrisch M, Bieker L. - Recent Development and Applications of SUMO-
Simulation of Urban Mobility, Intl. . On Advances in Systems and Measurements, 5 (3&4), pp. 128-138,
2012;

Dorobantu S., Racdnel 1. - Inginerie de trafic, partea a 1i-a, Institutul de Constructii Bucuregti, 1978;
Iliescu M,, Ciont N. - Ingineéria traficului, U.T. Press, Cluj-Napoca, 2016, ISBN 978-606-737-135-2;
Biblioteca articole stiintifice internationale de specialitate.
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6.2. SCOPUL LUCRARII

Principalul scop al prezentei documentatii este intocmirea unui studiu de trafic rutier in cadrul
urmatoarelor obiective de investitii (Fig. 1):

e "Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS (10 buc. din care 5 de 18 m i 5 de 6-8 m)”;

» "Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public local din municipiul Zaliu”;

e "Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din municipiul Zalau”,

conform caietului de sarcini nr. 65086/24.08.2023 furnizat de ciitre Beneficiar.
Prin obiectivul de investitie propus, sunt previzute:

* obiectiv nr. 1: achizitia a 10 (zece) autobuze electrice, echipate cu sisteme ITS (pentru care este
realizat Studiul de oportunitate);

» obiectivnr. 2: constructia unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public local, in zona
intersectiei dintre bd. Mihai Viteazu si Varianta de Ocolire a mun. Zaldu (teren S = 4 327 m?).

Sunt luate in considerare 40 buc. autobuze electrice, din gama 10 m (9-11 m), care vor utiliza noua
autobazd, aautobuze ce urmeaza a fi achizitionate prin P.N.RR. Acestea vor fi garate peste noapte pe
acest amplasament. Se vor instala 40 statii de Inciircare lenti.
Vor putea utiliza autobaza si urmitoarele:
- 5 autobuze din gama 6-8 m;
- 5autobuze din gama 18 m;
(care vor fi garate si incarcate peste noapte in autobaza existenti de pe str. Fabricii),
- 20 autobuze electrice existente (pentru care exista deja staii de incircare lenti si rapidi - in
autobaza existenta (2 buc.) §i in statia de capit Briadet (4 buc.));

e obiectiv nr. 3: modernizarea autobazei existente pentru serviciul de transport public local, situat3
pe str. Fabricii nr. 30/A (suprafata totald 18 060 m?). Sunt luate fn considerare urmitoarele autobuze
care vor utiliza autobaza ce va fi modernizati: _

- 5autobuze (6-8 m) si 5 autobuze (18 m) - vor fi garate §i incircate peste noapte in autobaza
existenta;
- 20 autobuze electrice existente - pentru care existi deja statii de incircare (20 lente si 2
rapide);
- 40 autobuze electrice 10 m (9-11m) - garate si incircate lent in autobaza secundara
Obiectivele specifice posibile ale acestor proiecte includ:

* cresterea utilizirii transportului public local de cilitori si a modurilor nemotorizate de transport;

* imbunititirea calitdtii cilitoriilor cu transportul public local si a sigurantei deplasirilor
nemotorizate;

* reducere timpului de cdlatorie cu transportul public local, fird a inriutiti conditiile de trafic;

* cresterea frecventei transportului public local;

* reducerea congestiei din traficul rutier;

» imbunatitirea sigurantei circulatiei,

la nivelul mun. Zaldu, jud. Silaj. :

in prezentul studiu de trafic, se au in vedere Planul de Mobllitate Urbana Durabili elaborat de ciitre S.C.
FIP Consulting S.R.L. Bucuresti pentru mun. Zaliu in anul 2017, respectiv Planul de Mobilitate Urbani
Durabild elaborat de citre TTL Planning si Civitta, urmirind contributia obiectivului de investitie la
reducerea emisiilor poluante in aria de studiu, respectiv reducerea traficului rutier motorizat si promovarea
mijloacelor de transport nemotorizate si a transportului in comun.

fn cadrul acestui studiu de trafic, au fost analizate si prelucrate conditiile de trafic existente in prezent, in baza
normativelor in-vigoare, a documentelor relevante disponibile si a studiilor suplimentare efectuate, avind in vedere
urmatoarele aspecte principale:

e evaluarea si analiza critici a situatiei existente (diagnoza circulatiei);

¢ estimarea evolutiei parametrilor de trafic rutier pe durata perioadei de perspectiv, in scenariile "firi’
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s evaluarea impactului misurilor propuse in proiect asupra conditiilor de circulatie §i asupra emisiilor

poluante fn zona studiata.
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6.3. INTRODUCERE
6.3.1. Generalitati

Ingineria de trafic reprezintd ramura ingineriei transporturilor care se ocupi de planificarea, organizarea §i
proiectarea atita operatiilor legate de traficul rutier propriu-zis, cit si a retelelor, terminalelor siainteractiunii dintre
participantii la trafic, drumuri si celelalte ciii de comunicatie. In acest sens, studiul de trafic reprezinti un element
cheie atit in proiectarea si modernizarea drumurilor si strizilor, cit si in gestionarea conditiilor de trafic.
Rezultatele si prognozele furnizate de studiul de trafic stau la baza stabilirii capacitatii de circulatie, a nivelului de
congestie si a nivelului de serviciu pentru sectorul de drum sau stradi analizat ori pentru zona studiat. De asemenea,
datele de trafic colectate si estimarea evolutiei acestora in viitor reprezinti aspecte care stau la baza dimensionarii
structurilor rutiere din punct de vedere al capacitatii portante. .

- Determinarea caracteristicilor traficului de perspectivd, In special a intensitiii §i componentei sale au o
deosebitd importan{d pentru proiectarea lucririlor de amenajare a retelei rutiere si pentru utilizarea rationali a
acesteia.

Proiectarea strazilor si spatiilor adiacente trebuie si fie realizate astfel incat utilizatorul s3 aibi o idee cit mai
clard asupra solutiilor pe care le are la dispozitie pentru alegerea unei rute si adaptarea vitezei la conditiile de
circulatie.

Scopul primordial care trebuie si fie asigurat de citre orice sistem de transport este siguranta circulatiei.
Orice caldtorie este una finalizatd cu succes atita timp cit ea se desfdgoara si se incheie In siguranti, Obiectivele
suplimentare avute in vedere la proiectarea si organizarea unui sistem de transport sunt:

¢ imbundtatirea eficientei transporturilor;

* asigurarea unor viteze de deplasare corespunzitoare;

* reducerea timpilor de deplasare;

» limitarea congestiei in trafic;

e reducerea consumului de carburant;

¢ reducerea costurilor;

¢ limitarea efectelor negative asupra mediului inconjuritor;

* asigurarea informirii continue a participantilor la trafic asupra conditiilor de circulatie.

In conditiile societatii actuale, desfagurarea serviciului de transport este rezultatul eforturilor depuse de
specialistii care 5i aduc aportul la realizarea unei activititi eficiente. In acest sens, inginerii constructori avind atit
studii si cunostinte de specialitate in domeniul drumurilor, precum si pregdtire elaboratd in domeniul Ingineriei de
Trafic rutier, au un rol esential in evaluarea si interpretarea parametrilor de trafic. Studiul de trafic are un rol
determinant in gestionarea mobilititii, fnsd evaluarea si aplicarea misurilor recomandate sunt conditionate de
cooperarea factorilor implicati, care prin actiunile lor pot influenta politica de transport la nivel local (oras, comuni)
sau la nivele superioare (judet, regiune, stat etc.). :

Implementarea unui sistem de transport eficient necesiti, in permanentd, o atenta analiza si evaluare asupra
modului n care se desfisoari deplasirile. : ‘

Structura retelei stradale §i elementele geometrice ale strizilor trebuie si asigure:
* legdturi directe si fluente intre zonele de origine si destinatie ale mediilor urbane;

* racordari adecvate cu accesele citre constructiile din zonele rezidentiale, comerciale, administrative,
sacial-culturale etc.;

* asigurarea spatiilor pentru amplasarea retelelor tehnico-edilitare supra- si subterane;
* asigurarea spatiilor pentru amplasarea mobilierului stradal si a dotirilor urbanistice;
* - asigurarea amplasarii dispozitivelor pentru dirijarea circulatiei.

6.3.2. Mobilitate si accesibilitate

Mobilitatea reprezinti abilitatea/posibilitatea utilizatorilor retelei rutiere de a efectua deplasari citre multiple
destinatii, in timp ce accesibilitatea se referi la posibilitatea acestora de a accede in cadrul zonelor/destinatiilor din
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care conecteazi diferite puncte de interes, oferind posibilitatea efectudrii deplasédrilor la un cost rezonabil.
Accesibilitatea este un factor major in ceea ce priveste valoarea unei zone/regiuni. Acest concept este strans legat de
existenta facilititilor de transfer, precum parcajele, statiile de transport in comun etc.

Un sistem de transport bine structurat si eficient trebuie sa asigure atat mobilitatea, cét si accesxbxhtatea
utilizatorilor. De asemenea, este indicat ca cele doud concepte si fie fndeplinite separat, pentru a fi asxgurata
desfisurarea eficientd si in siguranta a traficului.

Orice schimbare referitoare la transportul urban se poate realiza doar pe baza unei retele bine puse la punct gi
eficiente. Dezvoltarea infrastructurii in transporturi stimuleazd cresterea economicd a unei regiuni. Totodata, ea
atrage dupi sine crearea de noi locuri de munca, mobilitate §i accesibilitate. Toate acestea insd trebuie realizate cu un
impact negativ minim asupra mediului inconjurator.

Importanta mobilitdtii pasagerilor §i a marfurilor a devenit o problemi de actualitate la nivel international.
Desfagurarea transporturilor implici o serie de mijloace pe care utilizatorii le folosesc pentru a se deplasa in cadrul
retelei. Cantitatea gi varietatea traficului sunt direct proportionale cu numarul punctelor de origine si destinatie din
cadrul retelei.

6.3.3. Incadrare in zona de influenti
6.3.3.1. Generalitagi

Regiunea de Nord-Vest (Transilvania de Nord) a Roméniei este una din cele 8 (opt) regiuni de dezvoltare ale
tarii si include 6 (sase) judete: Bihor, Bistrita-Nisiud, Cluj, Maramures, Satu-Mare si Silaj. Suprafata regiunii este de
cca. 34 000 km2. Regiunea dispune de o pozitie geografica strategica, invecindndu-se atit cu Ungaria la vest si cu .
Ucraina la nord, cit si cu regiunile de dezvoltare Centru, Vest si Nord-Est din Roménia. Regiunea Nord-Vest este
printre cele mai industrializate regiuni ale §irii, ponderea industriilor fiind aici cea mai ridicati, comparativ cu
celelalte regiuni ale $arii.

Judetul Silaj este situat in partea de nord-vest a Romaniei §i se invecineazi cu judetele:

Bihor, la vest;
Satu Mare, la nord-vest;
Maramures, 1a nord;

¢ Cluj, la estsi sud.

Municipiul Zaldu este regedinta jud. Salaj, fiind situat in partea centrald a acestuia.

Conform Legii nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national, mun. Zalau este
o localitate de rang IL .

Municipiul Zaldu face parte din Zona Metropolitand Zaldu, impreund cu oragele Cehu Silvaniei, Jibou, Simleu
Silvaniei si alte 15 comune. Acestea insumeazi in anul 2020 o populatie totali de aproximativ 150 000 de locuitori.

Distantele rutiere fati de alte localititi sau obiective din regiune sunt: ‘ '

e cca. 80 km de mun. Cluj-Napoca, jud. Cluj;

¢ cca. 90 km de mun. Satu Mare, jud. Satu Mare;

e cca. 90 km de mun. Baia Mare, resedinta jud. Maramures;
e cca. 115 km de mun. Oradea, jud. Bihor.

Accesul rutier major citre/dinspre mun. Zalau se realizeaza pe drumurile nationale:

¢ DN 1F Cluj-Napoca ~ Zalau ~ Carei - frontiera Ungaria;
¢ DN 1H Alesd - Nugfaldu - Jibou - Rastoci;
s D 191C Nugfaldu - Crasna - Zaldu - Brebi - Creaca.

Municipiul Zaldu este conectat la reteaua nationald de cii ferate. Statia de cale feratd din localitate este

amplasati pe linia secundara 412 ]ibou - Carei.

6.3.3.2. Aria de studiu

Avénd in vedere cele 3 (trei) obiective de investitie:
* Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS (10 buc. din care 5 de 18 m si 5 de 6-8 m);

® Amenaiarea nnei anttnhaze carnndara nantrin carririnl da tranennrt nuhlic larcal Ain municininl 7a13u.
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$i, cu precddere, primul dintre acestea, se apreciazi ci aria de studiu cuprinde intregul teritoriu al mun,
Zalau, datoritd faptului ci obiectivele propuse se referi la modernizarea si extinderea parcului de mijloace de
transport in comun care deservesc intreaga comunitate locali (Fig. 2).
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6.3.3.3. Populatie
Conform Institutului National de Statistica, populatia rezidentd a mun. Zaldu in anul 2021 era de 52 359
locuitori.
Din punct de vedere al distributiei populatiei mun. Zaldu pe grupe de virsti, valorile inregistrate in au
ponderile cele mai ridicate pentru categoriile cuprinse intre 30 §i 54 de ani.
Avind in vedere cele 3 (trei) obiective de investitie:
o Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS (10 buc. din care 5 de 18 m si 5 de 6-8 m);
¢ Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public local din municipiul Zaliy;
¢ Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din municipiul Zaliuy,
si, cu precidere, primul dintre acestea, se apreciazi ci populatia deserviti prin aria de studiu cuprinde
intreaga populatie 2 mun. Zaldu, datoriti faptului c3 obiectivele propuse se referi la modernizarea si
extinderea parcului de mijloace de transport in comun care deservesc intreaga comunitate locala.
Asadar, se apreciazd ca obiectivele propuse deservesc o populatie care fnsumeazi cca. 52 359 locuitori,
reprezentind 100 % din populatia mun. Zalau.

6.3.3.4. PIB. Somaj

La nivelul anului 2020, a avut loc o scidere de 5 % a produsului intern brut, generati de pandemia COViD-19.
Pe termen lung, prognozele arati cresteri medii ale PIB de 2 % pe an in.perioada 2020-2030 si de 1,8 % pe an
in perioada 2031-2050.

Rata gomajului a prezentat o tendinti de scidere in perioada 2014-2019, atit la nivelul Zonei Metropolitane,
cit si la nivelul judetului Silaj §i municipiului Zaliu. fn anul 2020, rata gomajului la nivelul mun. Zaliu a fost de 1,2 %.

6.3.3.5. Grad de motorizare

Conform P.M.U.D. elaborat de citre S.C. TTL Planning si Civitta, gradul de motorizare in cadrul mun. Zaldu a fost
de 550 autovehicule / 1 000 locuitori, in anul 2020, considerdnd totalul vehiculelor inregistrate in mun. Zaliu.

Dacid evaluarea se refera doar la autoturisme personale, gradul de motorizare este de 386 autoturisme / 1 000
locuitori, in crestere cu 4 % fata de anul 2014.

6.3.4. Particularititi ale transportului existent
6.3.4.1. Distribuie modali
Conform P.M.U.D. elaborat de citre TTL Planning si Civitta pentru mun. Zaliu, distributia modali a
deplasirilor la nivelul anului 2020 este:
¢ 65 % autoturisme;
e 25 9% pietonal;
s 89 transport public;
¢ 2 9% bicicleta.
Conform P.M.U.D. elaborat de cdtre S.C. FIP Consulting SRL. pentru mun. Zaldy, distributia modali a
deplasarilor 1a nivelul anului 2017 este:
e 46 % autoturisme;
e 26 % pietonal;
¢ 19 % transport public;
e 9% bicicleta.
in general, principalele probleme generale identificate conform sintezei P.M.U.D. elaborat de catre S.C. FIP
Consulting S.R.L. sunt: - ' S
e traficul greu din oras;
o necorelarea ciclurilor de semaforizare;
o starea tehnici a strazilor;
¢ intersectii necorespunzitoare sau cu circulatie ingreunats.
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6.3.4.2. Transport privat, cu autoturismul

Deplasarea cu autoturismul reprezintd principala modalitate de deplasare a populatiei, in prezent, in cadrul
mun. Zalau. ‘

Privind transportul privat cu autoturismul, se precizeazi urmitoarele probleme principale existente:
¢ deficiente privind parcajele;
» conditiile de trafic congestionat;

. e lipsa trotuarelor;

o lipsa pistelor pentru bicicligti;
* lipsa statiilor pentru transport in comun / frecventa redusi de transport in comun;
e starea tehnicid a strazilor; ‘ x
e semaforizarea existents;
¢ lipsa facilititilot de accesibilitate,

conform sintezei P.M.U.D. elaborat de citre S.C. FIP Consulting SRL.

6.3.4.3. Transport public de cilitori

Tn prezent, transportul public de cilitori in municipiul Zaldu este asigurat de citre operatorul S.C. Transurbis
S.A. La momentul actual, existd in vigoare contractul nr. 82882/15.11.2019 de delegare a gestiunii serviciului de
transport public de persoane, intre mun. Zal3u i operatorul S.C. Transurbis S.A., avind durata de 5 ani. ‘

fn prezent, transportul public de cdldtori in mun. Zaliu se desfisoara pe 27 linii.

La nivelul anului 2022, flota operatorului este formati din 62 de autobuze, cu o vechime medie de 12 ani.
Dintre acestea, 20 buc. (reprezentind 32 %) sunt glectrice.

Privind transportul in comun, se precizeazi urmitoarele probleme principale existente:

¢ distantele mari intre statii;

e frecventele reduse de cirtula;ie;

e vechimea parcului auto al operatorului;
e pretul biletelor / abonamentelor,

conform sintezei P.M.U.D. elaborat de citre S.C. FIP Consulting S.R.L. v

De asemenea, unele statii sunt deloc sau slab semnalizate, respectiv in unele cazuri lipsesc informatii privind
traseele si/sau frecventa autobuzelor. De asemenea, nu existi afisaje electronice privind intervalul de timp pani la
sosirea urmatorului autobuz.

Conform studiului de oportunitate intocmit de ciitre S.C. Palcora Xpert Solutions S.R.L. Bucuresti pentru
fundamentarea achizitiei de autobuze electrice echipate cu sisteme LT.S. pentru transportul public local de persoane
in municipiul Zaldu, evolutia numirului de cilitori utilizind transportul in comun in perioada 2014-2022 s-a
desfdsurat conform Fig. 3.
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Fig. 3 Evolutie numir de cilitori
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6.3.4.4. Transport nemotorizat
6.3.4.4.1. Deplasdri cu bicicleta

in general, l2 nivelul mun. Zaliu, deplasirile cu bicicleta se realizeazi pe partea carosabili sau pe trotuare
ori acostamente, diferitele fluxuri de trafic intrepatrindu-se. '
fn mod izolat, exist3 piste pentru ciclisti, semnalizate rutier la nivelul platformelor strizilor existente.
Privind transportul cu bicicleta, se precizeaza urmatoarele probleme principale existente:
¢ lipsa rastelelor; '
e obstructionarea datoriti traficului auto §i vehiculelor stationate;
o lipsa unor statii de bike-sharing sau inchiriere;
o lipsa pistelor / traseelor pentru biciclisti;
e starea tehnica a strazilor,
conform sintezei P.M.U.D. elaborat de citre S.C. FIP Consulting S.R.L.

6.3.4.4.2. Deplasdri pietonale

in aria de studiu a prezentei documentatii, deplasirile pe jos se realizeazi astfel:
e obiectivnr. 2:
- nuexista trotuare amenajate;
- deplasirile pe jos se realizeazi pe acostamente;
¢ obiectiv nr. 3: ‘
- trotuare, pe ambele parti ale bd. Mihai Viteazul.
Privind transportul pe jos, se precizeazd urmdtoarele probleme principale existente:
e starea tehnicd a trotuarelor;
¢ litimea insuficientd a trotuarelor;
conflicte cu autovehicule;
o timpi limitati de traversare la intersectii semaforizate,
conform sintezei P.M.U.D. elaborat de catre S.C. FIP Consulting S.R.L.
Trotuarele existente sunt amenajate cu diferite imbriciminti si se gisesc in stiri diferite de degradare pe
alocuri fiind delimitate de partea carosabili prin borduri denivelate.

6.3.5. Viziunea de dezvoltare a mobilititii urbane

6.3.5.1. Cartea Verde Europeani a Transportului Urban, 2007

Cartea Verde Europeand a Transportului Urban - "spre o noua culturd a mobilitdtii urbane”! - a aparut in anul
2007 si se referd la faptul ci zonele urbane se confruntd cu provocarea de a imbina dezvoltarea economica si
accesibilitatea, pe de o parte, cu iImbunatitirea calitdtii vietii §i reducerea emisiilor poluante, pe de alti parte. Astfel,
existi S (cinci) provociri pentru care trebuie gisite rispunsuri i solutii in contextul actual european al dezvoltirii
durabile:

o trafic fluid;
¢ mai putini poluare;
e transporturban inteligent;
¢ transport urban accesibil;
¢ transport urban sigur.
Planul de actiune pentru mobilitatea urbani (2009) cuprinde recomandari grupate in 6 (sase) teme principale:
e promavarea unei politici integrate;
s centrarea pe cetdteni;
¢ transport urban mai ecologic;
e consolidarea finantarii;
¢ schimbul de experient si de cunostinte;



I - 1 Achizitia de autob_tize electrice echipate cu sisteme ITS
Vexillum Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu

¢ optimizarea mobilititii urbane.

6.3.5.2. Cartea Alba "Foaie de parcurs pentru un spatiu european unic al transporturilor - citre un
sistem de transport competitiv si eficient din punct de vedere al resurselor”

Cartea Alba "Foaie de parcurs pentru un spatiu european unic al transporturilor - citre un sistem de transport
competitiv si eficient din punct de vedere al resurselor”2 prevede necesitatea reducerii cu 60 % a emisiilor poluante
din transpdrt péna inanul 2050. De asemenea, este previzuti reducerea cu 50 % a utilizirii autovehiculelor poluante
in mediul urban, péné in anul 2030, respectiv asigurarea unui transfer din cota modali asociati autoturismelor citre
transportul nemotorizat, feroviar si maritim.

6.3.5.3. Alte documente - nivel continental si national

In ultimul deceniu, au fost redactate la nivelul Uniunii Europene o serie de alte documente prin care este
prezentati viziunea de dezvoltare durabild a mobilititii. Aceasta se bazeazi pe asigurarea unei mobilitdti curate si
durabile, resp'ectiv implementarea unor solutii si sisteme care si permiti mobilitatea si accesibilitatea sigure ‘si
eﬁciéhte. ‘ : ‘

La nivel national, aceste prevederi au fost preluate si integrate intr-o serie de documente strategice sectoriale,
precum:

e Strategia Nationald privind Schimbdrile Climatice;
¢ Strategia pentru Dezvoltare Regionali;

e Programul Operational Regional;

* * Master Plan General de'Transporturi;

s Strategia Energeticd a Romaniei;

¢ Planul National de Redresare si Rezilienti etc.

prin care sunt previzute masuri si planuri care vizeazi inclusiv mobilitatea urbani durabila, alituri de alte
sectoare 5i domenii de interventie. :

6.3.5.4. Master Planul General de Transport al Roméniei

Master Planul analizeazi cbiectivele majore ale sistemului national de transport si constituie un instrument
strategic de planificare a interventiilor majore (proiecte si alte actiuni) semnificative pentru obiectivele de transport
la scard nationald. P.M.U.D. este corelat cu obiectivul specific privind asigurarea unei "retele de transport propice
mediului inconjurator”, prin implementarea proiectelor de varianti de ocolire si, indirect, contribuie la
“imbunétitirea mobilititii populatiei si a traficului aferent transportului de marfuri in cadrul retelei TEN-T de bazi si
aretelei extinse, prin constructia unei retele de autostrazi si drumuri expres”.

6.3.5.5. Planul de Dezvoltare al regiunii Nord-Vest, 2021-2027

Obiectivul general al Planului de Dezvoltare il reprezintd "cresterea inteligenti si sustenabild a economiei
regionale, valorificind diversitatea locali si stimuldnd inovarea, in vederea diminuirii disparititilor intra si
interregionale §i cresterea standardului de viati”.

Priorititile identificate sunt:

* economie competitivd, bazatd pe inovare si digitalizare;

¢ capital uman si social dezvoltat;

¢ cadrude vi‘a;é sustenabil, autentic si atractiv;

* mediu natural valorificat responsabil;

* conectivitate fizic3 si digitali ridicats;

e protectia mediului natural si antropic, utilizarea eficienti a resurselor si reducerea emisiilor poluante.
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6.3.5.6. Planul Urbanistic General

Planul Urbanistic General (P.U.G.) are "atit caracter director §i strategic, cat si caracter de reglementare si
reprezinti principalul instrument de planificare operationald, constituind baza legala pentru realizarea programelor
si actiunilor de dezvoltare”.

Obiectivele specifice propuse prin P.U.G. includ:

o dezvoltarea unei administratii eficiente care sa raspunda nevoilor mediului economic;

e cresterea competitivitaii firmelor mici si mijlocii;

¢ clusterizarea activititilor economiei locale si ficfionalizarea relatiilor intre agentii economici;

e dezvoltarea infrastructurii pentru a creste conectivitatea cu pietele de materii prime §i cu cele de

desfacere;

¢ cresterea calitdtii resursei umane;

s dezvoltarea urbana durabili;

« fimbunititirea §i dezvoltarea transportului in comun in oras §i inspre-dinspre localititile din
-imprejurime.

Din perspectiva mobilititii §i a transportului, municipiul Zaldu beneficiazi de o infrastructuri rutieri i
pietonald extinsd, care oferd conditii relativ optime pentru deplasirile pe reteaua majord de strizi. Sistemul de
circulatii oferi acces majoritdtii locuitorilor la functiunile complementare locuirii din zona centralg, i de asemenea
oferid acces citre zonele cu densititi de locuri de munca.

Se remarci o presiune foarte mare pe traseul principal al orasului pe directia de traversare nord-sud, in
lipsa unor variante adecvate care si poati prelua in mod eficient o parte din tranzitul pe aceasta directie.

Un alt aspect de retinut este reprezentat de lipsa facilitagilor pentru cei care utilizeazi/ar dori sa utilizeze
bicicleta pentru deplasarea in interiorul localité;ji. (deplasiri zilnice, pentru transportul citre serviciu si functiuni
complementare) si in relatie cu zonele cu caracter de loisir din oras si din vecindtatea lui.

fn ceea ce priveste deplasirile pietonale, principalele deficiente se intilnesc in zonele dezvoltate pe foste
parceliri agricole - din periferia fesutului constituit, acolo unde mai multe strazi nu beneficiazd de trotuare pentru
circulatia pietonald, cu toate ca exista astfel de cazuri §i pe citeva strazi mici centrale.

Transportul in comun al rezidentilor este afectat de vitezele mici de deplasare (si in consecinti intirzieri)
pe traseul din zona centrali - foarte aglomeratla ore de virf, dar 5i de calitatea scizuti a statiilor de transport
din majoritatea zonelor orasului (acestea de cele mai multe ori nu beneficiazd nici micar de zone de agteptare
dedicate), cu exceptia zonei centrale.

Deplasarea vehiculelor de marfi din zonele de productie din nord se realizeazi deficitar - prin traversarea
orasului, In lipsa unei centuri ocolitoare adecvate si a unor relatii directe pentru aceasta §i zonele de productie.

¢ reabilitare trotuare gi implementarea unei benzi dedicate pentru transportul public si pisti de biciclete
( bandi unici comund, cu prioritate pentru biciclete) pe Bulevardul Mihai Viteazul; Ajustarea organizarii
circulatiei in profil transversal de 1a doua benzi pe sens cu circulatie nediferentiati, la doud benzi pe sens
cu circulatie diferentiati - o bandi pentru transport in comun si biciclete, respectiv o banda pentru toate
celelalte vehicule; _ "

¢ amenajarea §i modernizarea statiilor de transport public in comun.

6.3.5.7. Planul de Mobilitate Urbana Durabila

P.M.U.D. reprezinti un document strategic §i un instrument util pentru dezvoltarea §i implementarea unor
politici gi masuri specifice, pentru o anumita perioada de perspectiva.

in cadrul P.M.U.D. elaborat de citre S.C. FIP Consulting S.R.L,, sunt indicate 3 (trei) scenarii de interventie, fiind
recomandat scenariul nr. 1,

De asemenea, s-a indicat o prioritizare a interventiilor propuse.

fn cadrul P.M.U.D. elaborat de citre TTL Planning si Civitta, sunt indicate proiectele principale previzute in
P.U.G, incluzénd:

e moderniziri de strizi;
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e promovarea transportului in comun;
¢ promovarea transportului nemotorizat etc.
Directiile de actiune si proiectele de dezvoltare a mobilititii urbane cuprind urmitoarele capitole:
. dedic_éte infrastructurii de transport;
e optimizarea exploatirii parcajelor;
e proiecte organizationale;
¢ proiecte partajate pe niveluri teritoriale.
Au fost indicate 3 (trei) scenarii de interventie:
¢ do-minimum;
. do-something;
¢ do-maximum. '
Totodats, planul de actiune indicat fn P.M.U.D. include numeroase obiective si proiecte asociate. In ansambiuy,
se estimeazi modificarea cotelor modale si evolutia negativi a traficului motorizat, respectiv evolutia pozitivd a
transportului nemotorizat si a transportului in comun. _ Ny
. Conform P.M.U.D. elaborat de citre TTL Planning si Civitta pentru mun. Zaliu, se prognozeazd urmitoarea
evolutie pentru repartitia modali, pentru perioada 2021-2027:
¢ reducerea cu 39 % a transportului motorizat cu autoturisme (de la 65 % la 26 %);
¢ cresterea cu 8 % a traficului pietonal (de 1a 25 % la 33 %);
* cresterea cu 19 % a transportului public (de 1a 8 % la 27 %);
¢ cresterea cu 10 % a transportului cu bicicleta (de la 2 % la 12 %).
Populatia din aria de studiu a proiectului ar putea fi conectati prin transport public de cilitori la
numeroase puncte din aria urbanai si periurbani a localit:iii.
fn cadrul P.M.U.D. sunt indicate obiective si directii de actiune privind transportul public de cilitori:
e achizitia de autobuze electrice, conducénd la cresterea procentuali a acestora;
¢ sistem ,smart” de management al transportul public si al traficului;
e optimizare trasee;
* amenajarea si modernizarea statiilor etc.

6.3.6. Scenarii de interventie

Scenariile de interventie care vor fi considerate in cadrul prezentului studiu de trafic, privind estimarea
evolutiei parametrilor de trafic rutier pe durata perioadei de perspectiva, precum si a emisiilor poluante datorate
traficului rutier, sunt (Tab. 1):

Tab. 1 Scenarii de interventie
 Nr.crt. Denumire ' Detalii |

) e . s scenariul "Business-as-usual” sau "a face minimum”;
scenariul de referinti

i
5-0 ! "fard profect” * nu se implementeaza proiectul propus;

i * pdstrarea tendingei actuale de dezvoltare si evolutie;
S-1 ; scenariul e scenariul "a face ceva”;

‘ "cu proiect” » se implementeazi proiectul propus.
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6.4. ANALIZA CIRCULATIE'I EXISTENTE - DIAGNOZA CIRCULATIEI

6.4.1. Investigarea traficului actual. Metodologie

Conform AND 584-2012 (art.6, pct. c-d), in cazul in care se estimeazi modificari in generarea traficului rutier,
se elaboreazi studii de trafic, avind in vedere atit anul de baza cat si perioada de perspectiva a proiectului. Astfel,
studiile de trafic pot fi intocmite in baza unor inregistriri de circulatie de scurtd duratd, completate cu anchete origine-
destinatie (0-D). in prezentul studiu de trafic, s-au efectuat recensiminte de trafic rutier fn urmaitoarele
posturi de recenzare de cétegoria 3, amplasate in zona studiati, in vederea stabilirii relatiilor de trafic intre
ramurile convergente, inclusiv variatia volumului si compozitiei fluxurilor de participanti (Tab. 2, Fig. 4):

Tab. 2 Posturi recenzare trafic
! Post Amplasament Recenzie pe

A intersectie bd. Mihai Viteazul - Varianta Zalau * bd Mlhal Vltfazul (nord-vest);
i ~ ¢ Varianta Zalau;

! B intersectie bd. Mihai Viteazul - str. Fabricii * bd Mihai Ynteazul (centru);
; ‘ e str. Fabricii.

fn aria de studiu, s-a urmirit evaluarea conditiilor existente de circulatie si a efectelor implementirii
proiectului propus asupra conditiilor de trafic. Astfel, s-a considerat ci este justificatd §i relevantd recenzia in
posturile analizate.
Inregistririle au fost efectuate manual, de ciitre operatori experimentati, instruiti in acest sens. Datele brute
de trafic rutier au fost colectate si prelucrate in cadrul prezentului studiu conform prevederilor AND 557-2015 i C
242-93 - Anexanr. 9, pct. 4.
fn cadrul prezentului studiu, s-au efectuat recensiminte de scurti durati, cumulat intre orele 7:00 si 19:00,
in toate zilele lucritoare din perioadele:
¢ miercuri-vineri: 13..15.09.2023;
¢ marti-vineri: 19...22.09.2023.
Toate investigatiile s-au desfigurat pe intervalele suborare principale de 15 minute ale fiecirei ore de analiza:
hh:00-hh:15, hh:15-hh:30, hh:30-hh:45, hh:45-hh:00.
Datele recensiméantului au fost alese in perioade relevante din punct de vedere al desfiguririi traficului
rutier in zona studiata.
Intervalele orare care definesc perioadele de varf alese pentru recenzarea vehiculelor sunt (Tab. 3):

Tab. 3 Intervale recenzare vehicule

t Intervale Ore incepere . Orefncheiere Durati [ore] |
dimineatd _ 7:00 10:00 3
amiazi ' 11:30 13:30

2
dupa-masa 15:00 18:00 3
| TOTAL 8
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Recensiméntul circulatiei s-a desfisurat pentru categoriile de vehicule indicate in AND 557-2015 (Tab. 4):

Tab. 4 Recensdmant trafic: categorii de vehicule

{ Nr.crt. Categorii de vehicule recenzate
i 1 Biciclete:
: s Dbiciclete simple / cu motor;
‘ ¢ Motociclete: _
! 2 |« motociclete i motorete;
; \ e scutere;
: 3 Autoturisme: .
i e toate autoturismele, inclusiv de teren, cu / fira remorca;
: 4 ' Microbuze, autospeciale:
¢ microbuze de transport persoane (max. 8+1 locuri), cu / fird remorca;
i 5 ~ Autocamionete si autospeciale cu MTMA < 3 500 kg, cu / fard remorcd;
: 6 - Autocamioane, autobasculante, autofurgonete, autocisterne si alte autovehicule cu 2 osii, avind
[ . MTMA > 3 500 kg; B
” " Autocamioane, autobasculante, autoremorchere, automacarale §i alte autovehicule cu 3 sau 4 osii,
- avand MTMA > 3 500 kg;

- Autovehicule articulate (tip TIR), vehicule cu peste 4 osii, remorchere cu trailer:
! & autotractoare cu semiremorca sau peridoc;

l 8 e autoremorchere cu trailer;

.' ¢ autoremorchere cu peste 4 osii;

i | e automacarale cu mai mult de 4 osii;

{ 9 | Autobuze siautocare;
10 l Tractoare, utilaje agricole, utilaje de constructii §i vehicule speciale, cu / fard remorcs;
11 | Trenuri rutiere (autocamioane cu 2...4 osii, cu remorci).

6.4.2. Volume de trafic fizic
6.4.2.1. Constatiiri generale
Volumele de trafic orare (in vehicule fizice/ord) inregistrate la nivelul septembrie 2023, pe intervale de
investigare conform Tab. 3, sunt prezentate in Anexa nr. 1.
in privinga traficului fizic pe strizile analizate, la nivelul septembrie 2023, se remarci urmaitoarele aspecte
principale: :
s trafic de intensitate foarte ridicati (bd. Mihai Viteazul) si, respectiv, medie (Varianta Zalau, str.
Fabricii) in cadrul obiectivelor studiate;
¢ tendinte de aglomerare, cu virfurilocale ale intensitatii de trafic {(dimineata, la amiaza si dupa-masa).
Perioadele respective coincid cu sporirea numarului de deplasdri ale populatiei citre/dinspre punctele
de interes majore: domicilii, locuri de muncd, institutii educationale, tranzit, activititi
comerciale/culturale/recreationale etc.;
o trafic greu pronuntat pe bd. Mihai Viteazul, datoriti lipsei unei alternative de ocolire a municipiului;
o tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasiri locale;
¢ gradele reduse de ocupare a autoturismelor; '
o lipsa unor coridoare de mobilitate sustenabili;
o lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;
o deficiente privind conditiile de deplasare pietonali, in zona postului A.

6.4.2.2, Cétegorii de vehicule



—

! Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS

Vexillum Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
-

Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaldu

ponderea semnificativd a autovehiculelor grele pe bd. Mihai Viteazul, in special spre nord-vest (datoriti
fggﬁggl‘uixci,ponderea autoturismelor din totalul de autovehicule este mai redusi decit in zona centrald);
deplasdrile care se efectueazi cu bicicleta sunt limitate procentual si serealizeazd pe trotuare sau partea
carosabﬂa, in conditii dificile si periculoase, diferitele fluxuri de trafic fntrepitrandu-se.

Tab. 5 Distributie procentuali vehicule, sep. 2023

' Nr. L Volum vehicule [%)], din total, sep. 2023
Obiective — - - !

| crt. biciclete autoturisme vehicule grele !

{ 1 ¢ bd MihaiViteazul (nord-vest) <1 67 20

b2 Varianta Zalau <1 70 14

P 3 bd. Mihai Viteazul (centru) <1 81 10

L4 str. Fabricii <1 77 13

6.4.2.3. Distributia locali a traficului. Caracteristici actuale ale mobilitatii

Distributia traficului reprezinti una din caracteristicile actuale ale mobilitatii in zonele studiate. Pentru fiecare
post de recenzare considerat, s-au stabilit zonificiri 0-D simplificate, locale, reprezentind strizile concurente. in baza
datelor de trafic recenzate, au fost sintetizate deplasirile efectuate intre ramurile intersectiilor con51derate la nivelul
sep. 2023, rezultdnd astfel distributiile procentuale ale deplasirilor (Anexa nr. 2).

In baza rezultatelor obtinute, se remarci urmitoarele aspecte principale:

pentru intersectia bd. Mihai Vlteazul Varianta Zaldu, min. 83 % din deplasiri se realizeazi pe traseul
bd. Mihai Viteazul;

iegirile de pe Varianta Zaliu se realizeazi echilibrat citre limita mun. Zaliu (spre nord-vest), respectiv
spre centrul mun. Zaldu (spre sud-est);

‘pentru intersectia bd. Mihai Viteazul - str. Fabricii, min. 89 % din deplasiri se realizeazi pe traseul bd.

Mihai Viteazul;
89 % din iegirile de pe str. Fabricii se realizeazi la dreapta, citre nord-vest.

6.4.3. Ore de varf

{n cadrul recensimantului efectuat, au fost identificate orele de varf ale intensitatii traficului rutier echivalent,

in Vi/ori.

fnsumand volumele de trafic echivalent inregistrate pentru intreaga zoni studiati, a rezultat- faptul ci
intervalul orar de varf general este 15:45 - 16:45.

“Alte aspecte remarcate in privinta orelor de varf includ:

trafic de intensitate foarte ridicati (bd. Mihai Viteazul) si, respectiv, medie (Varianta Zalau, str.
Fabricii) in cadrul obiectivelor studiate;

tendinte de aglomerare, cu virfuri locale ale intensititii de trafic (dimineata, la amiazi si dupi-masa).
Perioadele respective coincid cu sporirea numirului de deplasiri ale populatiei citre/dinspre punctele
de interes majore: domicilii, locuri de muncs, institutii educationale, tranzit, activititi
comerciale/culturale/recreationale etc.; ' '

trafic greu pronuntat pe bd. Mihai Viteazul, datoriti lipsei unei alternative de ocolire a municipiutui;
tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasiri locale;

gradele reduse de ocupare a autoturismelor;

lipsa unor coridoare de mobilitate sustenabili;

lipsa unei retele eficiente de piste pentru bicilisti;

deficiente privind conditiile de deplasare pietonali, in zona postului A.

Pentru orele de varf stabilite, au fost evaluati factorii aferenti, considerind intervale suborare de trafic de 15
minute (ec. (1)).

n o Qt,max

ra~
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unde:
o Qgmax - volum de trafic echivalent orar maxim (ora de varf} [Vi/ori);
‘e Qumax1s - volum de trafic echivalent suborar maxim (interval de 15 minute) [V./ori].
Factorii orelor de varf obtinuti sunt sintetizati in Anexa nr. 3. Referitor la acestia, se precizeaza urmatoarele
aspecte:
s trafic cu tendinta de concentrare in anumite intervale de timp suborare (Fv < 0,90) se remarca pe
strizile si intervale de recenzare din Tab. 6, indicind faptul cd deplasarile din aria de studiu prezinti
tendinti de aglomerare fn intervale suborare de varf.

Tab. 6 Ore de varf, sep. 2023: trafic concentrat in intervale suborare

. Trafic concentrat/mtervale suborare
Nr. crt. Obiective
dimineata amiaza dupi-masa
1 bd. Mihai Viteazul (nord-vest) J . !
2 Varianta Zaliu [ . . '
3 | bd. Mihai Viteazul (centru)
4 | str. Fabricii [ o . . |

¢ valorile Fy 2 0,93...0,95, indica distributie relativ uniforma a traficului in intervale de timp suborare pe
durata orei de varf, conform Tab. 7.

Tab. 7 Ore de varf, sep. 2023: trafic uniform In intervale suborare

.. Trafic concentrat/intervale suborare
Nr. crt. Obiective . = = = z
dimineata amiaza dupd-masa
1 bd. Mihai Viteazul (nord-vest) | . | o
2 Varianta Zaldu °
3 bd. Mihai Viteazul (centru) | o o o
4 | str. Fabricii

6.4.4. Volume de trafic echivalent
6.4.4.1. Clase de intensitate a traficului

Pentru evaluarea volumelor orare de trafic echivalent fnreglstrate, exprimate in vehicule etalon autotunsme
Vi/ord, intensititile fizice au fost multiplicate cu factorii de echivalare aferenti (ec. (2)):

QG=Q-cx : : (2)

unde:
¢ Q- volum de trafic orar echivalent, in vehicule etalon/ora [Vi/h];
¢ Q- volum de trafic arar, in vehicule fizice/ora (cf. par. 6.4.2.1);
e cx -.coeficient de echivalare a vehiculelor fizice in vehicule etalon, conform SR 7348-2001, pentru
declivitag longitudinale aplicabile in cazul de fati (Tab. 8):

Tab. 8 Coeficienti de echivalare a vehiculelor fizice in vehicule etalon autoturisme

Nr. CK
Categorii de vehicule e —
rt. § d<2%
1 _ Biciclete 0,5
2 Motociclete 0,5
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Autocamid;\ete si 'autospeciale cu MTMA <3500 kg, 12
cu / fird remorci ’
Autocamioane si derivate cu 2 osii, avind MTMA > 3 500 kg 3,5
Autocamioane i derivéte cu 3-4 osii, avand MTMA > 3 500 kg 35
' Autovehicule articulate : » 4,0
Autobuze'si autocare 35
Tractoare $i vehicule speciale ' 3,0
Trenuri rutiere 5.0
Vehicule cu tractiune animal3 -

‘Astfel, volumele orare de trafic echivalent (in vehicule etalon Vi/ori/band3) inregistrate in posturile de
recenzare, la nivelul septembrie 2023, pe intervale de investigare conform Tab. 3; sunt prezentate in Anexa nr. 2.

_Conform clasificirii din Ordinul M.T. nr. 49/1998, intensitatea traficului in zona analizati s',e‘poate fncadra

astfel (Tab. 9, Fig. 5): ' : : '

foarte intens
intens
mediu
redus
foarte redus

AT N
hdrti Open Street Ma
Fig. 5 Incadrare volume trafic echivalent, sep. 2023

Tab. 9 Incadrare trafic echivalent [veh. etalon/h]

foarte intens

fenbinam
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\ X Intensitatea orara de calcul ;
_Nr.crt. Intensitatea traficului : : B :
[veh. etalon/h/banda] '
4 ) - redus 30..160
5 ; foarte redus S <30

fn privinga volumelor de trafic echivalent pe strizile analizate, la nivelul sep. 2023, se remarci urmitoarele
aspecte principale: '
e trafic foarte intens pe bd. Mihai Viteazul, atit spre limita de nord-vest cit si in zona central3;
e trafic mediu pe Varianta Zaliu si pe str. Fabricii;
s confirmarea ponderii majoritare a autoturismelor;
¢ variatia zilnici generald a volumelor orare de trafic echivalent este similara traficului fizic.
Volumele de trafic orar echivalent (in vehicule etalon/ori) inregistrate in intersectiile analizate, 1a nivelul sep.
2023, pe intervale de investigare conform Tab. 3, sunt prezentate in Anexa nr. 2.

6.4.4.2. Debite orare de calcul

Debitul orar de calcul reprezintd numairul de vehicule etalon care pot trece prin sectiunea unei strizi intr-o ora
de vArf si care, pe parcursul unui an, poate fi depagit intr-un numir limitat de ore. Conform C 242-93, intensitatea
maximi orard a unei artere se poate calcula prin trei metode. Pentru localitati mari, caracterizate de trafic intens §i
grad de motorizare de min. 100 autoveh./1000 loc. (caz aplicabil in studiul de faya), debitul orar de calcul Qc
[Vi/ori] se evalueazi ca sumi a intensititilor pentru ambele sensuri din doud jumatiti de ora succesive,
maxim solicitate.

Astfel, in cazul obiectivelor analizate in prezentul studiu, rezulti:

s intervalele orare de varf;
¢ debitele orare de calcul Qc [Vi/ori).

Debitele orare evaluate pe parcursul unei zile sunt utilizate la calculul privind capacitatea de circulatie a

strizilor analizate.

6.4.5. Capacitatea de circulatie
_ 6.4.5.1. Strazi

Capacitatea de circulatie a strizilor analizate in prezentul studiu a fost evaluati conform STAS 10144/5-89 -
tab. 3 5i 9, in functie de:
e categoria tehnicd a strazii;
¢ numarul benzilor de circulatie;
o viteza medie de deplasare a vehiculelor
si ‘
o distanta intre intersectiile majore. :
in cazul de fat3, s-a considerat ci strizile analizate sunt caracterizate de flux discontinuu, intrerupt la intersectii

sau alte amenajiri rutiere. Astfel, au fost considerate urmatoarele valori ale capacitatii de circulatie pentru strazi
(Tab. 10):

Tab. 10 Capacitate de circulatie strazi: valori adoptate

Nr. Strazi Tronsoane Viteze medii Capacitatea de :
crt. = R . [km/h] circulatie [Vi/ord]
1 ;. bd.Mihai Viteazul (nord-vest) - - Lupului -limita NV © 30 1600
2 Varianta Zalau - : 30 - - 1600
3 bd. Mihai Viteazul (cenfru) Al Tineret. - Value Centre 30 3100
4

str. Fabricii Lo 30 : -900 -
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Comparand valorile adoptate pentru capacitatea de circulatie (Tab. 10) cu debitele orare de calcul Q¢ [Ve/ord]
si considerand cd prima este depisiti daci are valori inferioare Qc, se obtin graficele prezentate in Anexa nr. 4.
Debitele orare de calcul utilizate in comparatie au fost evaluate conform procedurii descrise la par. 6.4.4.2.

Tn urma calculelor efectuate, au rezultat valorile gradelor de incircare orari ale strizilor studiate conform Tab.

11.
Tab. 11 Grade incidrcare strézi, sep. 2023
. Nr. . ‘ Grade incircare [%
j Nrr Strazi ‘ “Tronsoane - [%]
| cre. : min. max.
! 1 ' bd. Mihai Viteazul (nord-vest) Lupului - limita NV 75 > 100
2 Varianta Zaliu 16 33
} 3 . bd. Mihai Viteazul (centru) Al Tineret. - Value Centre 39 84
| 4 str. Fabricii 23 63

Astfel, se desprind urmdtoarele constatiri principale:
- o gradele de incarcare ale strizilor studiate sunt, in general, limitate;
* pe Varianta Zaldu si str. Fabricii nu au fost identificate intervale orare in care capacitatea de circulatie
este depasitd.
¢ pe bd. Mihai Viteazul (cu precidere in zona de nord-vest) se formeazi conditii de congestie in
trafic in orele de varf de amiazi si dup3-masi. Conditiile de congestie se manifesti prin;
- volume reduse de trafic (datoritd conditiilor dificile de avansare);
- densitate mare;
- viteze reduse de deplasare.

6.4.5.2. Intersectie giratorie bd. Mihai Viteazul - Varianta Zaliu

Pentru intersectia giratorie analizat, a fost evaluati capacitatea de circulatie utilizind metodologia indicati
in normativul AND 600-2010, in vigoare la momentul actual. Metodologia respectiva este adaptatd dupd HCM 2010
(engl. Highway Capacity Manual). In acest sens, procedura aplicatd in prezenta documentatie include recomandiri ale
documentatiei originale HCM 2010 privind calculul capacititii intersectiilor giratorii.

Capacitatea de circulatie a fost evaluati pentru intervalul orar de varf aferent (Tab. 12)

Tab. 12 Capacitate de circulatie - intersectie giratorie post A sep 2023

post A: intersectie bd. Mihai Viteazul - Varianta Zaliu

Brat intersectie - Total
Element . n - -, L
‘ M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zaldu intersectie
Intirziere de control |
: 18 19 4 1
"d" [s/veh] ; 1 8
v/C 0,77 0,78 0,40 -
Nivel de serviciu g
t
LOS : C C B C

|

Calculele detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 4. Etapele de calcul considerate sunt:
 evaluarea fluxurilor de intrare pe fiecare ramur3, in vehicule fizice, conform datelor de trafic recenzate;
* echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon, utilizind coeficientii de echivalare aferenti fiecirei
ramuri, conform procedurii descrise in par. 6.4.4.1;
¢ stabilirea debitelor de intrare (Vu), iesire (Vi), respectiv conflict (Vc) pentru fiecare ramurd a intersectiei
considerate. La evaluarea debitului de conflict V¢ pentru ramura "i” s-au insumat toate fluxurile de trafic

care se deplaseaza prin fata ramurii "i” gi intrd in conflict cu debitul de intrare Vv, conform indicatiilor
HCM 2010;
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o evaluarea capacititilor si intirzierilor de control {Tab. 12) ale fiecirui brat considerat si la nivelul
intersectiei, conform AND 600-2010. Perioada de analizi considerata a fost T = 1 orj;

¢ evaluarea rapoartelor volum/capacntate (V/C) pentru fiecare brag considerat, conform HCM 2010 (Tab.
12). ‘

o stabilirea nivelurilor de serviciu ale fiecirui brat considerat si la nivelul intersectiei, conform
fncadririlor din AND 600-2010 §i HCM 2010 (Tab. 12);

¢ evaluarea lungimilor coloanelor de autovehicule formate, Qss [veh.] (admisibil a fi depdsite in 5% din
cazuri), utilizand ec. (3):

3600 V
900-T- V 14 (1'V)+ c_C|_°¢ 3)
Qs = C 150 -T | 3600

unde: .
- T-perioada de analizi considerati;
- V/C-raport volum/capacitate;
- C-capacitatea bra;ului.
Principalele constatiri formulate sunt:

e se constata functionalitatea intersectiei giratorii la nivel de serviciu recomandabil (C);

¢ rapoarte V/C < 1 pentru toate bratele intersectiilor;

+ intirzierile de control sunt de max. 19 s/veh.

6.4.5.3. Intersectie dirijatd, negiratorie, nesemaforizati

Pentru intersectii la acelasi nivel, cu circulagie dirijatd, negiratorii si nesemaforizate, s-au efectuat calcule de
capacitate conform metodei 1.C.U. (engl. Intersection Capacity Utilization), ideali pentru planificarea transporturilor,
care furnizeaza atit gradul de incdrcare a intersectiilor, cit si nivelul de serviciu in zond, conform propriei clasificiri.

Rezultatele metodei 1.C.U. sunt similare utilizarii rapoartelor V/C, metoda fiind proiectatii in compatibilitate cu
tehnicile HCM, oferindu-se posibilitatea utilizirii simultane a celor doui metode in cadrul unui studiu de trafic.

Capacitatea de circulatie a fost evaluati pentru intervalul orar de varf aferent post B: intersectie bd.
Mihai Viteazul - str. Fabricii.

Etapele de calcul considerate sunt:

¢ evaluarea fluxurilor de iegire de pe fiecare ramuri, in vehicule ﬁzice,' conform datelor de trafic recenzate;
o echivalarea vehiculelor fizice in vehicule etalon, utilizind coeficientii de echivalare aferenti fiecirei
ramuri, conform procedurii descrise; .
o utilizarea modulului de calcul electronic specializat, in vederea stabilirii procentului de solicitare a
intersectiilor si, respectiv, a nivelului de serviciu. in calcule s:au utilizat:
- lungimea ciclului de referinti = 120 s, conform indicatiilor recomandate pentru metoda I.C.U.;
- valorile capacitatilor de circulatie ale strazilor considerate, conform Tab. 10;
- timpi pierduti pentru efectuare viraje.

Astfel, s-au obtinut rezultatele din Tab. 13, indicind rezerve considerabile de capacitate, respectiv un nivel de

serviciu recomandabil (C).

Tab. 13 Capacitate de circulatie - intersectie dirijati, negiratorie, nesemaforizati, sep. 2023
Nr. Grad utiliz ’
r Intersectie ,l are Nivel de serviciu
crt. intersectie [%]

1 | postB:intersectie bd. Mihai Viteazul - str. Fabricii 69 ! c
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6.4.6. Model electronic de simulare a traficului
6.4.6.1. Generalititi

Simularea traficului rutier prin aplicatii electronice reprezinti modelarea matematic a sistemului de transport
studiat, utilizand aplicatii software dedicate, in vederea analizirii unor situatii sau ipoteze care depasesc capacititile
de calcul manual (datoritd dimensiunilor sistemului, posibilititilor existente, ipotezelor multiple etc.).

fn cadrul prezentului studiu de trafic, a fost utilizats aplicatia electronici Simulation of Urban Mobility (SUMO),
dedicatd modelelor microscopice de simulare a traficului rutier. Astfel, a fost construit un model microscopic de
simulare a traficului rutier in zona analizat3 (Fig. 6), care a avut in vedere elemente individuale ale sistemului de
transport si comportamentul individual al participantilor la trafic. Fiecare categorie de vehicule a fost modelats
utilizand culori diferite. Parametri de calcul utilizati corespund indicatiilor dezvoltatorului aplicatiei electronice
utilizate.

Fig. 6 Model simulare trafic

Modelele microscopice de simulare a traficului sunt utilizate la scard largi in probleme de planificarea,
proiectarea si analiza transporturilor. Modelele de simulare a traficului au potentialul de a furniza o abordare
obiectiva, eficienta si flexibild asupra alternativelor de management si proiectare in domeniul inginei‘iei de drumuri
si trafic.

Principalele componente ale sistemului de transport au fost modelate astfel:

* reteaua stradali: nodurile §i legaturile vor fi importate in aplicatie conform situatiei fizice reale. Astfel,
pozitiile, lungimile, orientérile, numarul de benzi si alte caracteristici ale infrastructurii rutiere modelate
corespund realitatii; ‘

e compozifia si distributia traficului: conform rezultatelor investigatiilor de trafic efectuate. In acest
sens, s-au utilizat (par. 6.4.6.2):

- zonificarea 0-D propusi pentru modelul utilizat;
- distributia modelati a traficului rutier, respectiv matricele 0-D aplicate.

6.4.6.2. Matrice O-D. Distributia modelati a traficului

Avénd in vedere obiectivele studiului si zonele analizate, s-a propus o zonificare 0-D cuprinzand 7 (sapte) zone,
conform Fig. 7. :
“ Utilizand:
' * madsuritorile de trafic efectuate in cadrul analizei circulatiei (volume de trafic, compozitia traficului etc.),
» elemente ale situatiei existente pe teren '
si '
* distributia procentuali a traficului existent, :
au fost stabilite matricele 0-D aferente orei de varf generale (conform par. 6:4.3), pentru fiecare
categorie de vehicule consideratd (Tab. 4). Matricele O-D corespunzitoare irivestiga;iilor asupra orei de varf, la

nivelul sep. 2023, sunt prezentate in Anexa nr. 5.




Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS — —

Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu Vexillum
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaldu

1 5
bd. Mihaj Viteazu]

T

" bd. Mihaj Viteazyj *

erel auereh

Fig. 7 Zonificare 0-D

6.4.6.3. Calibrare model

Calibrarea modelelor microscopice de simulare a traficului este definitd ca procesul de identificare a
parametrilor optimi de corelare a datelor culese in situ cu cele simulate, astfel incadt modelul sd reprezinte cu suficientd
acuratete conditiile reale de circulatie.

Calibrarea parametrilor de modelare microscopica din cadrul modelului presupune compararea si
minimizarea diferentelor dintre indicatorii selectati (ex. volume de trafic, viteze de deplasare, timp de parcurgere) si
joacd un rol esential in minimizarea diferentelor dintre rezultatele simulirii electronice i misuritorile din teren.
Importanta acestui proces se reflectd in urmitoarele aspecte: :

o estimarea conditiilor viitoare de trafic, in functie de evolutia demografica si conditiile economice/piata
muncii; '

¢ identificarea impactului cererii viitoare de trafic asupra capacititii sistemului de transport multimodal;

¢ identificarea de posibile solutii pentru imbunititirea conditiilor de trafic;

¢ identificarea de posibile solutii privind dezvoltarea/extinderea infrastructurii rutiere;

e etapizarea unor proiecte de infrastructurs;

». estimarea efectelor unor obiective noi (ex. centre comerciale, spitale, constructii rezidentiale/de bnroun
etc.) asupra conditiilor de trafic;

e estimarea efectelor anumitor politici de trafic (ex. sectoare de drum cu taxa);
¢ evaluarea emisiilor de substange nocive datorate traficului.
Un model de incredere trebuie s3 includa:

» definirea unui criteriu de evaluare a performantei modelului;

¢ parametri care pot fi calibrati si optimizati;

e algoritmul utilizat pentru calibrarea modelului.

fn cazul prezentului studiu, s-a aplicat o procedurd de calibrare bazati pe cnternle de evaluare a
performantei modelului:

s volumele de trafic (par. 6.4.6.3.1);
¢ timpul si viteza medie de parcurgere ale unor trasee (par. 6.4.6.3.2).

6.4.6.3.1. Calibrare volume trafic

Pentru calibrarea modelului utilizind criteriul volumelor de trafic, s-a aplicat parametrul statistic GEH (dupa
Geoffrey E. Havers, ec. (4)):

o 2 (Vs —Vo)? . '
GEH= |———— . 4
Vs + Vo . 4
unde:
e Vs~ volum de trafic simulat;
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Astfel, se exemplifica aplicarea parametrului GEH in cazul a 4 (patru) rute pentru care s-au observat, respectiv
simulat, volume de trafic In intervale suborare principale de 15 minute, in cadrul orei de virf generale (Tab. 14).

Dacd GEH <5 in min. 85 % din cazurile simulate, modelul se consider valid. In cazul de fat3, valorile obtinute
pentru parametrul GEH sunt corespunzitoare, validind astfel modelul utilizat.

Tab. 14 Calibrare model simulare trafic: parametrul GEH (sel.)

Nr. - Traseu . Orafinceput  Ora final Volume tra}ﬁc GEH
crt. dinspre catre ‘ observate simulate

1 15:45 16:00 114 124 0,9

2 M. Viteazul M. Viteazul 16:00 16:15 124 119 0,5

3 (Panic) {(Gara) 16:15 16:30 123 122 0,1

4 16:30 16:45 119 116 0,3

5 15:45 16:00 - 117 131 1,3

6 M. Viteazul M. Viteazul 16:00 16:15 129 124 0,4

7 (Gard) {Panic) 16:15 16:30 120 128 0,7

8 16:30 16:45 137 123 1,2

9 15:45 16:00 230 229 0,1

10 ; M. Viteazul M. Viteazul 16:00 16:15 223 225 0,1

11 {centru) (Gar3) ' 16:15 16:30 220 226 04

12 ‘ 16:30 16:45 223 218 0,3

13 _ 15:45 16:00 209 225 1,1

14 | M. Viteazul M. Viteazul 16:00 16:15 218 218 0,0

| 158 (Gar3) (centru) 16:15 16:30 229 222 0,5

| 16 16:30 16:45 222 216 0,4

6.4.6.3.2. Calibrare timpi si viteze de parcurgere

Pentru al doilea criteriu de calibrare, s-a optat pentru verificarea si compararea intervalelor de timp gi vitezelor
de deplasare observate/masurate pe teren (to), respectiv simulate (ts), de parcurgere a diferitelor trasee studiate.
Astfel:

* s-amodelat deplasarea a cite 100 de autoturisme pe traseele:
- bd. Mihai Viteazul (limita nord-vest);
- Varinta Zalauy;
- bd. Mihai Viteazul (centru);
- str. Fabricii;
* au fost Inregistrate valorile observate/maisurate pe teren (to), respectiv simulate prin modelul propus
(ts), pentru parcurgerea traseelor analizate, in ambele sensuri;
e madsurdtorile in situ au fost corelate cu indicatiile modelului de simulare privind distantele parcurse de
vehicule, preluate cu acuratete sporiti prin importarea hartii electronice;
¢ algoritmul de calibrare a constat in aplicarea ec. (5)3 si a conditiei de validare aferente:

n
1 ks —k
—'ZLS—QlSO,(W (5)
n f=1 ko

3 conform: -

- YuM, Fan W. - Calibration of microscopic traffic simulation models using metaheuristic algorithms, Int. J. Transp. Sci, &
Tech. 6 (2017), pp. 63-77, doi: 10.1016/}.ijtst.2017.05.001;

- KimS], Kim W, Rilett L.R. - Calibration of microsimulation models using nonparametric statistical techniques, Transp. Res.

Rec. 1935 (2005), pp. 111-119;

. - . o s e ~ e ~ rmna e
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unde:
- ks - criteriu de calibrare simulat (timp de parcurgere sau viteza de deplasare);
- ko - criteriu de calibrare observat (timp de parcurgere sau viteza de deplasare)
- n-numar determinari.
fn cazul de fat3, s-au obtinut (Tab. 15):

Tab. 15 Calibrare model simulare trafic: timpi parcurgere traseu

! N Timpi de parcurgere Viteze de deplasare
N Strada Rezultat Rezultat
! ert. - to tss km/h h
| fs] [s) co(sy Volkm/bl  vsamm) o CUE
: ¢ bd. M, Viteazul
1 s 4
: (limita NV) 189 195 0,03 35 36 0,03
-2 . Varianta Zaldu 68 71 0,04 35 36 0,02
P i bd. M. Viteazul
| 3 | bdMViteam 87 88 0,02 30 31 0,04
L {centru)
4 Fabricii 43 44 0,03 30 30 0,00

Astfel, valorile obtinute confirmi calibrarea modelului de simulare propus.

6.4.6.3.3, Verificdri suplimentare

Totodatd, s-a analizat vizual animatia privind deplasarea vehiculelor modelate in cadrul simulirii
microscopice. Un model nu poate fi considerat calibrat daci animatiile electronice nu sunt realiste. in cazul de fat3, s-
a concluzionat faptul ca desfasurarea traficului in cadrul modelului electronic reda cu fidelitate conditiile reale de
circulatie in zona studiatd, acest lucru confirmiand aplicabilitatea modelului de simulare propus.

6.4.6.4. Modelarea parametrilor de trafic

Estimarea parametrilor de trafic: viteze medii, intirzieri i timpi de deplasare ai autovehiculelor in cadrul zonei
studiate s-a efectuat utilizind modelul microscopic de simulare a traficului. Metodologia aplicati include urmitoarele
etape:

¢ simularea electronicd a numarului deplasirilor orare dintre zonele 0-D considerate (Fig. 7, Anexa nr. 5),
din cadrul orei de varf, pe categorii de vehicule;

¢ stabilirea unor rute relevante (Tab. 16, Fig. 8) pentru care au fost evaluati comparativ timpit de
parcurgere, timpii pierduti (intirzierile) si, respectiv, vitezele medii de deplasare pe parcursul
deplasirii vehiculelor, in medie pentru ambele sensuri.

M yiteazu'.w oqu."-‘

:«““’:w
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Fig. 8 Rute analizate

Tab. 16 Rute analizate
N TTraseu (dusdngors) i TR
Bd. M. Viteézul‘('f’éniéj / bd. M.Viteazul (Géra)
Bd. M. Viteazul (Panic) / Varianta Zaliu
Bd. M. Viteazul (Gara) / Varianta.Zaliu
Bd. M. Viteazul (Value Centre) / Bd. M. Viteazul (centru)
Bd. M. Viteazul (Value Centre) / str. Fabricii

Bd. M. Viteazul {centru) / str. Fabricii

6.4.7. Trafic pietonal

fn cadrul prezentului studiu; au fost investigate deplasirile pietonale utilizind mersul pe jos, pe timp de zi, in

intervalele orare: 7:00 - 10:00, 11:30 - 13:30, 15:00 - 18:00 h. Investigatiile s-au realizat in multiple zile lucritoare
din septembrie 2023, in posturile indicate n Tab. 17 si Fig. 9.

Au fost realizate contorizdri ale deplasarilor pietonale in zonele indicate, fir3 a considera in mod particular
sensul deplasarii.

Tab. 17 Posturi recenzare trafic pietonal

Amplasament. -+ e 7y [y Investgafiin, L
Piata Girii zile lucritoare ‘
Tenaris / Silcotub zile lucritoare
Michelin

zile lucritoare

Multicom
bd. Mihai Viteazul (centru / Zahana)

zile lucritoare

zile lucritoare

" Masuritorile pe durata de 8 ore ‘au fost multiplicate cu un coeficient de echivalare la trafic zilnic (pentru 24
ore). Astfel, au rezultat valorile medii zilnice §i orare pentru amplasamentele studiate (Tab. 18, Fig. 10):

Tab. 18 Trafic pietonal, sep. 2023,
NI. pietoni, valorimedii,-:

G e T N WP a1 ST Y - | I
Piata Garii 90 2152
Tenaris / Silcotub 86 © 2056

Michelin 43 1038

P ~Ann
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! Nr. pietoni, valori medii
i Post Posturi

: ) Jora /2i
I X5 bd. Mihai Viteazul (centru / Zahana) 349 8375
; TOTAL 697 16720

Variatiile orare zilnice sunt indicate in Fig. 11, iar valorile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 6.

R

Al
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‘
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harta Open Street Map
Fig. 9 Amplasament posturi recenzare trafic pietonal
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Fig. 10 Trafic pietonal, sep. 2023: valori medii orare
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Fig. 11 Trafic pietonal, sep. 2023: variatie medie zilnici

Analiza traficului pietonal in posturile de recenzie indici urmitoarele aspecte principale:

intensificarea traficului pietonal n intervale suborare (dimineata, amiazd, dupd-masi) care coincid cu
deplasarea populatiei citre/dinspre locul de munci sau alte puncte de interes.

Se remarca virfurile locale de trafic pietonal in zonele unititilor industriale Tenaris/Silcotub si,
respectiv, Michelin, avand in vedere desfasurarea activitiilor profesionale in mai multe schimburi.

De asemenea, in zona centrali se disting deplasirile ocazionate de activititile educationale (scoli, licee);
valori limitate ale traficului pietonal pentru zona Girii Zaliu, asociate mersului trenurilor sau al
autobuzelor care efectueazi curse regionale;

valori extrem de reduse ale traficului pietonal in zona intersectiei bd. Mihai Viteazul - Varianta Zaldu;
lipsa unor coridoare de mobilitate sustenabili;

deficiente privind conditiile de deplasare pietonald, in zona intersectiei bd. Mihai Viteazul - Varianta
Zalau.

6.4.8. Deplasari utilizind mijloace de transport in comun

Frecventele zilnice si sdptiminale de circulatie ale mijloacelor de transport in comun relevante pentru
amplasamentele studiate, sunt sintetizate in Tab. 19 si Fig. 12. Se remarci faptul cd liniile cu cele mai frecvente
deplasari sunt: nr. 1, nr. 22, respectiv nr. 6.

Tab. 19 Frecvente de circulatie mijloace de transport in comun

Linia Frecventa circulatie [curse/zi] : _ TOTAI_, i
Luni-vineri . Sambita Duminica [curse / sdptimani] ]
1 : 136 78 80 294
2 28 12 10 50
4 = 38 10 10 58
6 64 44 44 152
6B 6 12 12 30
8 2 0 0 2
9 10 6 6 22
10 24 ' 10 6 40
11 ' 28 22 22 - 72
11B ? 8 6 6 20
13 , 16 0 0 16
13B 14 8 8 30
14 ; 36 28 0 64
15 2 ' 0. 0 2
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l Luni-vineri Simbiita Duminica [curse / sdptimani)
! 18 2 2 2 6
: 22 84 58 58 200
l 30 : 36 20 8 64
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Fig. 12 Frecvente de circulatie mijloace de transport in comun

linii autobuz

fn prezent, traseele de transport in comun local nu se deplaseazi citre nord-vest dincolo de statia Piata

Garii.

in cadrul prezentului studiu, a fost efectuati o investigare asupra numirului de persoane care utilizeazi
mijloace de transport in comun in aria de studiu, in intervalele orare: 7:00 - 10:00, 11 :30 - 13:30, 15:00 - 18:00 h.
Investigatiile s-au realizat in multiple zile lucrdtoare din septembrie 2023. Au fost realizate contoriziri ale
pasagerilor care coboara din autobuze sau urca in acestea, in statiile indicate in Fig. 13,

Misuritorile pe durata de 8 ore au fost muitiplicate cu un coeficient de echivalare la trafic zilnic (pentru 24
ore). Astfel, au rezultat valorile medii zilnice §i orare pentru statiile studiate.

S-au obtinut valorile medii orare pentru numirul pasagerilor contorizati (Tab. 20}, precum si variatia orara

zilnic3 a acestora (Fig. 14):

Tab. 20 Deplasiri cu mijloace de transport in comun - numar pasageri, sep. 2023

Nr. pasageri/ori, valori medii

| Post Statii spre sud spre nord TOTAL
urca coboari urca coboara
T1i Piata Gérii 32 9 17 18 76
T2 | Tenaris / Silcotub 25 3 8 5 41
T3 | Michelin 23 3 8 4 38
T4 | Multicom 37 16 13 16 82
¢ bd. Mihai Viteazul
i T5 ! (centru / Zahana) 77 73 82 54 286
i TOTAL 194 104 128 97 523
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Valorile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 6 :
Analiza deplasirilor utilizind mijloace de transport in comun indici urmitoarele aspecte principale:
suborare care coincid cu deplasarea populatiei citre/dinspre locul de munci / scoli / alte obiective;

in Piata Gdrii, frecventa cilitorilor este corelati cu mersul trenurilor, programele de lucru pentru
persoane care fac naveta, respectiv deplasirile multimodale utilizind autobuze / microbuze care
efectueazi curse regionale;

® se remarcd varfurile locale de traﬁc in zonele unititilor mdustnale Tenaris/Silcotub §i, respectiv,
Michelin, avand in vedere desfasurarea activititilor profesionale in mai multe schimburi;

* se remarca intensificarea numarului de pasageri din mijloace de transport in comun, in intervale
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6.4.9. Deplasiri cu bicicleta

Deplasirile cu bicicleta au fost contorizate in cadrul investigatiilor de trafic realizate in posturile de recenzare.
Misuritorile pe durata de 8 ore au fost multiplicate cu un coeficient de echivalare la trafic zilnic (pentru 24 ore).
Astfel, au rezultat valorile medii zilnicegi orare pentru amplasamentele studiate (Tab. 21):

Tab. 21 Deplasiri cu bicicleta, sep. 2023
Nr. ciclisti, valori medii

! ' Obiective - -
i 7 /Zi Jora
bd. M. Viteazul (NV) 13 1
Varianta Zaldu 7 0
bd. M. Viteazul (centru) ' 165 7
Fabricii ‘ 26 1
| . TOTAL | 211 9

Valorile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 14.



— B Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS
Vexillum Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
—_— Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu

6.5. PROGNOZA CIRCULATIEI

6.5.1. Generalititi. Evolutie estimati

Momentele-cheie pe parcursul perioadei de perspectivi sunt considerate astfel;
e 2024 - anul anterior inceperii interventiei;
e 2028 - anul urmator finalizirii fizice a interventiei.
Scenariile de interventie considerate in cadrul prezentului studiu de trafic, privind estimarea evolutiei
parametrilor de trafic rutier pe durata perioadei de perspectivi, sunt cele prezentate in Tab. 1.
Pentru estimarea traficului pe durata perioadei de perspectivi, s-a utilizat o procedurid de evaluare a
coeficientilor de evolutie a traficului rutier, pe categorii de vehicule, precum si a traficului pietonal, astfel:
* pentru anul de bazd 2023, au fost considerati coeficienti de evolutie unitari;
¢ inscenariul §-0 "firi proiect”:
’ - s-au evaluat coeficientii de evoluie in baza informatiilor prezentate in P.M.U.D. 2021-2027
elaborat de catre TTL Planning si Civitta pentru mun. Zaldu (pct. 3.6.2 - tab. 22 din P.M.U.D.);
- stabilirea coeficientilor de evolutie a traficului este prezentati in Anexa nr. 7, rezultind (Tab.

22):
Tab. 22 Coeficienti de evolutie a traficului, scen. $-0

Nr. Pietoni/ ' ' px/an |

crt. ' - categorii de vehicule 2023 2024 2028 |
1 Biciclete : 1,00 1,03 1,13
2 Motociclete ‘ 1,00 0,99 0,95
3 Autoturisme 1,00 0,99 0,95
4 | Microbuze, autospeciale 1,00 1,03 1,11
' 5 ! Autocamionete §i autospeciale cu MTMA < 3 500 kg, 100 1,03 1,11

: cu / fird remorci "
6 Autocamioane i derivate cu 2 osii, 1.00 1,03 1,11
avind MTMA > 3 500 kg !
7 Autocamioane si derivate cu 3-4 osii, ' 1.00 1,03 1,11
avand MTMA > 3 500 kg - :

8 | Autovehicule articulate 1,00 . 1,03 1,11
9 ] Autobuze, autocare si tramvaie 1_,00 1,16 1,64
10 Tractoare si vehicule speciale - 1,00 1,03 1,11
11 Trenuri rutiere 1,00 1,03 1,11
12 Pietoni 1,00 - 0,99 0,94
13 _ Pasageri mijloace de transport in comun 1,00 0,99 0,94

¢ inscenariul §-1 "cu proiect™: v

- s-apornit de la scenariul de referinti S-0 "fir3 proiect”, utilizindu-se coeficientii de evolutie
in baza informatiilor prezentate in P.M.U.D. 2021-2027 elaborat de ciitre TTL Planning si
Civitta pentru mun. Zaldu (Tab. 22);

- pentru anul 2024 - anul anterior inceperii interventiei, nu s-au considerat modificiri in
evolutia estimata fatd de scenariul de referinga S-0 "fir3 proiect”; _

- pentruanul 2028 - anul urmitor finalizirii fizice a interventiei, s-a considerat un transfer
de 10 % din cota modali asociati autoturismelor citre transportul nemotorizat si in comun,
distribuit astfel:

* 25 9% citre biciclete; '
*  75% citre mijloace de transport in comun.
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De asemenea, in baza prevederilor P.M.U.D,, in scenariul S-1 se estimeazi o evolutie a
traficului pietonal si al numirului de pasagert utilizind mijloace de transport in comun,
astfel:
* pidndin2024: + 3 %, avind In vedere obiectivele conexe deja implementate sau
in curs de implementare;
= pinidin 2028: +14 %.

6.5.2. Scenariul de referinta S-0, “fara proiect”

Scenariul de referintd S-0 ("Business-as-usual” sau "a face minimum”) este scenariul in care nu se
implementeazi proiectul propus, pistrindu-se tendintele/situatiile actuale de dezvoltare si evolutie in aria de
studiu, inclusiv privind conditiile de trafic §i reglementirile privind circulatia rutiera.

6.5.2.1. Cererea de transport

Cererea de transport in cadrul scenariului de prognoza S-0 "fira proiect” a fost estimati in baza metodologiei
si coeficientilor de evolutie prezentati in par. 6.5.1 i, respectiv, Tab. 22,

6.5.2.2. Volume de trafic fizic

Volumele de trafic orare (in vehicule fizice /ord) estimate pentru posturile de recenzare considerate, pe durata
perioadei de perspectivi, pe intervale de investigare conform Tab. 3, sunt prezentate in Anexa nr, 8. Astfel, in privinta
evolutiei estimate a volumelor de trafic fizic pe strizile analizate, in scenariul S-0 "fird proiect”, se remarca
urmitoarele aspecte principale:

¢ oevolutie estimati cuprinsa intre +0,2 % (2024) si £0,0 % (2028) a volumelor de trafic fizic pe durata
perioadei de perspectiva;

¢ trafic de intensitate foarte ridicaté (bd. Mihai Viteazul) si, respectiv, medie (Varianta Zaliu, str.
Fabricii} in cadrul obiectivelor.studiate;

o tendinte de aglomerare, cu virfuri locale ale intensititii de trafic (dimineata, la amiaz3 si dupia-masa).
Perioadele respective coincid cu sporirea numarului de deplasiri ale populatiei citre/dinspre punctele
de interes majore: domicilli, locuri de muncd, institutii educationale, tranzit, activitii
comerciale/culturale/recreationale etc.;

¢ trafic greu pronuntat pe bd. Mihai Viteazul, datoriti lipsei unei alternative de ocolire a municipiului;

¢ tendinta populatiei de a utiliza autoturismul, inclusiv pentru deplasiri locale;

e gradele reduse de ocupare a autoturismelor; -

¢ lipsa unor coridoare de mobilitate sustenabila;

¢ lipsa unei retele eficiente de piste pentru biciligti;

» deficiente privind conditiile de depiasare pietonald, in zona postului A.

6.5.2.3. Volume de trafic echivalent

Aplicand metodologia descrisi si ipotezele de prognozi considerate, au rezultat volumele orare de trafic
echivalent (in vehicule etalon Vi/ora/band3) estimate pentru perioada de perspectivi, prezentate in Anexa nr. 9.
Conform clasificdrii din Ordinul M.T. nr. 49/1998 (Tab. 9), evolutia intensititii traficului echivalent in zona
analizati se poate incadra conform Fig. 15.
In privinga evolutiei estimate a volumelor de trafic echivalent pe strizile analizate, in scenariul S-0 "firi
proiect’, pe durata perioadei de perspectivd, se remarci urmatoarele aspecte princibale:
o mentinereaincadririlor din prezent ale intensititilor de trafic pe durata perioadei de perspectivi, pe
strazile studiate, considerand prognoza conform indicatiilor P.M.U.D. (a se vedea par. 6.5.1);
¢ pastrarea tendingelor de aglomerare din prezent, cu varfuri locale ale intensititii de trafic echivalent.
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6.5.2.4. Capacitatea de circulatie
6.5.2.4.1. Strazi \

Tn scenariul S-0 "firi proiect”, s-au considerat valorile capacititii de circulatie pentru strizi conform Tab. 10.
Evaludnd cererea de transport conform par. 6.5.2.1, au rezultat graficele zilnice de variatie prezentate in Anexa nr. 9.
Astfe], se estimeaza urmaitoarele valori ale gradelor de incircare orars ale strizilor studiate (Tab. 23):

Tab. 23 Grade fncarcare strizi, est. 2024-2028, scen. S-0

N Grade incircare [%] ;
r :
crt. Strazi Tronsoane min, max. min. max. min.  max. |
2023 est. 2024 est. 2028
'~ bd. Mihai Viteazul ' ' '
1 fhai Viteazu Lupului - limita NV 75 100 77  >100 82  >100
(nord-vest) v
2 VariantaZaliu | 16 33 16 34 17 35
3 . bdMiaiViteazul - et ~ValueCentre 39 84 40 85 42 88
(centru)
4 | str. Fabricii T 23 63 24 63 24 65

Astfe], se desprind urmitoarele constatiri principale aferente scenariului S-0 "fir proiect”:
¢ cresteri medii ale gradelor de incircare pentru strizile studiate, cu pani la 1...4 % pe durata perioadei

de perspectivd. Cresterile sunt mai pronuntate pentru bd. Mihai Viteazul (nord-vest), cu panila 7..10
%, respectiv mai reduse pentru Varianta Zaliu si str. Fabricii (1...2 %);
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¢ pe bd. Mihai Viteazul (zona de nord-vest) se formeazi conditii de congestie in trafic in orele de
varf de amiazi si dupid-masi. Conditiile de congestie se manifestd prin:
- volume reduse de trafic (datoritd conditiilor dificile de avansare);
- densitate mare;
- viteze reduse de deplasare.

6.5.2.4.2. Intersectie giratorie bd, Mihai Viteazul - Varianta Zaldu

Aplicind metodologia prezentati, au rezultat urmdatorii parametri privind capacititile estimate ale intersectiei
giratorii analizate, pe durata perioadei de perspectiva (Tab. 24):

Tab. 24 Prognoza circulatiei: capacitate de circulatie - intersectie giratorie post A, scen. 5-0
post A: intersectie bd. Mihai Viteazul - Varianta Zaldu

‘ Element An Brag intersectie Total inters.
; M. Viteazul V M.ViteazulE  Varianta Zaldu \
. 2023 . 18 19 14 18
: imﬁ'f:f,’[‘:;’:e;‘;““°l 2024 19 20 14 19
2028 23 24 15 22
2023 0,77 0,78 0,40 -
v/C l 2024 0,79 0,80 0,42 -
; i 2028 0,83 0,84 0,45 -
v 2023 C C B C
Nivel de serviciu ' 3024 C C B C
LOS
2028 C C C C

Calculele de capacitate sunt prezentate in Anexa nr. 9.

Astfel, se desprind urmitoarele constatari principale aferente prognozei circulatiei, in scenariul S-0:
s se pistreazi functionalitatea intersectiei giratorii la nivel de serviciu recomandabil (C);
¢ rapoarte V/C < 1 pentru toate bratele intersectiilor;
e intirzierile de control ajung la max. 24 s/veh.

6.5.2.4.3. Intersectie dirijatd, negiratorie, nesemaforizata"

Aplicand metodologia prezentatd in cadrul par. 6.4.5.3, au rezultat urmatorii parametri privind capacitatea
intersectiei analizate, pe durata perioadei de perspectivd (Tab. 25):

Tab. 25 Prognoza circulatiei: cap. de circulatie, inters. dirijatd, negiratorie, nesemaforizatd, scen. S-0

i Nr. Grad utilizare intersectie Nivel de serviciu
I i An
ot ntersecti (%] LOS
1 ost B: intersectie bd. Mihai 2023 69 ¢
: . Mihai
2 pes chie . ¥ 2024 70 c
! Viteazul - str. Fabricii
3 | 2028 72 C

Calculele de capacitate sunt prezentate in Anexa nr. 9.
Astfel, se estimeazi pastrarea unui nivel de serviciu recomandabil pentru post B: intersectie bd. Mihai Viteazul
- str, Fabricii, pini in a doua jumitate a perioadei de perspectivi.

6.5.2.5. Parametri de trafic

Estimarea parametrilor de trafic: viteze medii, intirzieri si timpi de deplasare ai autovehiculelor in cadrul zonei
studiate s-a efectuat utilizdnd modelul microscopic de simulare a traficului (par. 6.4.6.4). Pentru rutele relevante
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Astfel, in scenariul S-0 "firi proiect”, se estimeazi urmitoarele:

* degradarea conditiilor de circulatie pe durata perioadei de perspectiva, astfel:

timpi de parcugere: min. + 1 %;
timpi pierduti: min. + 1 %;
viteze de deplasare: +0%,

fatd de situatia din prezent.
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6.5.2.6. Trafic pietonal

perioada de perspectivd, in scenariul S-0 “farad proiect” (Tab. 26):

Aplicand coeficientii de evolutie previzuti in Tab. 22, rezultd evolutia estimati a traficului pietonal pentru

Tab. 26 Trafic pietonal - est. 2024-2028, scen. S-0 "fard proiect”

Nr. pietoni, valori medii

i

657

Post Amplasament fora /4
2023 est. 2024 est. 2028 2023 est. 2024 est. 2028 |
X1 Piata Garii 90 89 84 2152 2126 2027
X2 Tenaris / Silcotub 86 85 81 2056 2032 1937
X3 Michelin 43 43 41 1038 1026 978
X4 Multicom 129 128 122 3099 3062 2919
| xs bd. Mihai Viteazul 349 345 329 8375 8276 7891
l 5 (centru / Zahana)
; TOTAL | 697 690 16 720 16522 15752

Evaluirile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 10.
fn acest scenariu de evolutie, se estimeaza o reducere a traficului pietonal in aria de studiu, cu:
e cca.~1,1 % pana in anul 2024;
e cca.-5,8 % pini in anul 2028,
fata de situatia din prezent.

6.5.2.7. Deplasiri utilizind mijloace de transport in comun

de transport in comun pentru perioada de perspectivi, in scenariul S-0 "fira proiect” (Tab. 27):

Aplicand coeficientii de evolutie previzuti in Tab. 22, rezulti evolutia estimati a deplasirilor utilizand mijloace
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Tab. 27 Deplasiri cu mijloace de transport in comun - numir pasagerl est. scen. S- 0 "féra proxect"

Piata Garii 32 32 30 9 9 8
Tenaris / Silcotub 25 25 24 3 3 3 8 8 7 5. 5 4
Michelin 23 23 22 3 3 2

Multicom 37 37 35 16 16 15 13 12 12 16 .16 15
bd. Mihai Viteazul
~(centru / Zahana)

77 76 72 73 72 69 82 81 78 54 53 51

| 194 193 183 104 103 97 128 126 120 97 96 91

Evaluarlle detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 10.

fn acest scenariu de evolutie, se estimeazi o reducere a numirului de pasagen utilizand m)]loace de transport
in comun in aria de studiu, cu:

e cca.-1,2 % pani in anul 2024;
e cca.-5,8 % pani in anul 2028,
fatd de situatia din prezent.

6.5.2.8. Deplasiri cu bicicleta

Aplicind coeficientii de evolugie previzuti in Tab. 22, rezulti evolutia estimati a deplasirilor cu bicicleta
pentru perioada de perspectiv, in scenariul S-0 "fir3 proiect” (Tab. 28):

Tab 28 Deplasarl cu bicicleta, est. scen. -0 "fara prorect"
Nr‘achstl ‘valori medu 1

{)d. M. Viteazu'l (NV)

1
Varianta Zaliu ' 7 0 7 0
bd. M. Viteazul (centru) 170 7 187 = - 8-
Fabricii 27 1 30 1
[OTAL e LESVENAE D 218 9 239 10

Valorile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 14.
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6.5.3. Scenariul §-1, "cu proiéct"

6.5.3.1. Aspecte generale

Scenariul de -1 ("a face ceva”) este scenariul in care se implementeazi proiectele propuse.
Prin obiectivul general de investitie propus, sunt prevazute:

obiectiv nr. 1: achizitia a 10 (zece) autobuze electrice, echipate cu sisteme ITS (pentru care este
realizat Studiul de oportunitate);
obiectiv nr. 2: constructia unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public local, in zona
intersectiei dintre bd. Mihai Viteazu gi Varianta de Ocolire a mun. Zaldu (teren S = 4 327 m2),
Sunt luate in considerare 40 buc. autobuze electrice, din gama 10 m (9-11 m), care vor utiliza noua
autobazi, autobuze ce urmeaz3i a fi achizitionate prin P.N.R.R. Acestea vor fi garate peste noapte pe acest
amplasament. Se vor instala 40 statii de incarcare lentd.
Vor putea utiliza autobaza si urmitoarele:

- 5autobuze din gama 6-8 m;

- 5autobuze din gama 18 m;

(care vor fi garate si incircate peste noapte in autobaza existenta de pe str. Fabricii),

- 20 autobuze electrice existente (pentru care existi deja statii de incarcare lenti si rapida - in
autobaza existenti (2 buc.) §i in statia de capat Bradet (4 buc.));

fn cadrul acestui obiectiv, sunt incluse urmitoare subactivitii:

- construirea/extinderea clidirilor depourilor si autobazelor;

- construirea/extinderea spatiilor de garare/parcare;

- achizitionarea/montarea echipamentelor de diagnostic pentru mijloacele de transport public;

- crearea/reabilitarea instalafiilor automatizate de spilat vehicule de transport public.

fn cadrul proiectului, se prevede realizarea urmitoarelor obiective:

- imprejmuire teren;

- acces intrare/iesire din bd. M. Viteazul §i centura ocolitoare;

- platformi betonatd parcare autobuze;

- copertine addpostire autobuze (inchise pe cel putin 3 laturi);

-  spéldtorie autobuze;

- cladire dispecerat cu dotarile aferente;

- asigurarea cu utilitdfi §i racordarea la retele de utilitati;

- sistem de canalizare pluviala;

-  sistem de iluminat;

- sistem monitorizare video §i anti-efractie;

obiectiv nr. 3: modernizarea autobazei existente pentru serviciul de transport public local, situata
pe str. Fabricii nr. 30/A (suprafata totald 18 060 m?). Sunt luate in considerare urmitoarele autobuze
care vor utiliza autobaza ce va fi modernizata:

- 5autobuze (6-8 m) i 5 autobuze (18 m) - vor fi garate si incircate peste noapte in autobaza
existenta;

- 20 autobuze electrice existente - pentru care existid deja statii de incircare (20 lente si 2
rapide);

- 40 autobuze electrice 10 m (9-11m) - garate si incircate lent in autobaza secundara.

fn cadrul proiectului, se prevede realizarea urmitoarelor obiective:

- modernizarea cladirilor existente; :

- modernizarea §i extinderea spatiilor de garare a autobuzelor, prin reabilitarea/modernizarea
platformelor §i realizarea de copertine (minim 10 m pentru adipostirea autobuzelor
electrice);

- achizitionarea/montajul echipamentelor de diagnostic pentru mijloacele de transport public

- modernizare spalitorie auto; '

- refacerea canalizirii nluviale existente:
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- realizarea sistemului de iluminare pe timp de noapte;

- realizarea sistemului de supraveghere video;

- refacerea imprejmuirii autobazei:

- pentru constructia noilor copertine pentru autobuze se impune redimensionarea magaziei de
piese existente prin demolarea acesteia §i constructia unei magazii noi cu schimbarea
amplasamentului.

Obiectivele specifice posibile ale acestor proiecte includ:
* cresterea utilizirii transportului public local de calitori §i a modurilor nemotorizate de transport;
o fimbunititirea calititii cilitoriilor cu transportul public local si a sigurantei deplasirilor

nemotorizate; 1

» reducere timpului de cilitorie cu transportul public local, firi a fnriutiti condi;iilevde trafic;
e cresterea frecventei transpoi‘tului public local;
» reducerea congestiei din traficul rutier;
e imbunétitirea sigurantei circulatiei,

1a nivelul mun. Zalduy, jud. Silaj.

6.5.3.2. Cererea de transport

Cererea de transport in cadrul scenariului de prognozi S-1 "cu proiect” a fost estimati in baza metadologiei si
coeficientilor de evolutie prezentati in par. 6.5.1. Avind in vedere inclusiv prevederile P.M.U.D,, in scenariul §-1 "cu
proiect”: .

e s-a pornit de la scenariul de referingi S-0 "firi proiect”, utilizindu-se coeficientii de evolutie in baza
informatiilor prezentate in P.M.U.D. 2021-2027 elaborat de citre TTL Planning si Civitta pentru mun.
Zaldu (Tab. 22);

* pentru anul 2024 - anul anterior inceperii interventiei, nu s-au considerat modificiri in evolutia
estimati fatd de scenariul de referinti S-0 "fird project”;

¢ pentru anul 2028 - anul urmitor finalizirii fizice a interventiei, s-a considerat un transfer de 10 %
din cota modala asociati autoturismelor citre transportul nemotorizat si in comun, distribuit astfel:

- 25 % citre biciclete;
- 75 % citre mijloace de transport in comun.
De asemenea, in baza prevederilor P.M.U.D,, in scenariul S-1 se estimeazi o evolutie a traficului
pietonal si al numirului de pasageri utilizind mijloace de transport in comun, astfel:
- pandfn 2024: + 3 %, avéind in vedere obiectivele conexe deja implementate sau in curs
de implementare;
- panain 2028: +14 %.

6.5.3.3. Volume de trafic fizic

Volumele de trafic orare (in vehicule fizice/or4) estimate pentru posturile de recenzare considerate, pe durata
perioadei de perspectivd, pe intervale de investigare conform Tab. 3, sunt prezentate in Anexa nr. 11. Astfel, in
privinta evolutiei estimate a volumelor de trafic fizic pe strizile analizate, in scenariul $-1 “cu proiect”, se remarci
urmatoarele aspecte principale:

* oevolutie estimati cuprinsi intre +0,2 % (2024) si -5,3 % (2028) a volumelor de trafic fizic pe durata
perioadei de perspectivi; '

* trafic de intensitate foarte ridicati (bd. Mihai Viteazul) si, respectiv, medie (Varianta Zaliu, str.
Fabricii) In cadrul obiectivelor studiate;

* tendinte de aglomerare, cu varfuri locale ale intensititii de trafic (dimineata, la amiazi si dupi-masa).
Perioadele respective coincid cu sporirea numirului de de'plasir;'i ale populatiei citre/dinspre punctele
de interes majore: domicilii, locuri de munci, institutii educationale, tranzit, activititi
comerciale/culturale/recreationale etc.;

e transferul unei pirti din cota modali asociati autoturismelor citre mijloace de transport
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6.5.3.4. Volume de trafic echivalent

Aplicind metodologia descrisé si ipotezele de prognoza considerate, au rezultat volumele orare de trafic
echivalent (in vehicule etalon Vi/ord/bandi) estimate pentru perioada de perspectiva, prezentate in Anexa nr. 12.

Conform clasificirii din Ordinul M.T. nr. 49/1998 (Tab. 9), evolutia intensitatii traficului echivalent in zona
analizati se poate incadra conform Fig. 19.

fn privinta evolutiei estimate a volumelor de trafic echivalent pe strazile analizate, in scenariul $-1 "cu
proiect”, pe durata perioadei de perspectivi, se remarci urmatoarele aspecte principale:

« mentinerea incadririlor din prezent ale intensititilor de trafic pe durata perioadei de perspectiva, pe
strazile studiate;

pistrarea tendintelor de aglomerare din prezent, cu varfuri locale ale intensitatii de trafic echivalent.
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6.5.3.5. Capacitatea de circulatie
6.5.3.5.1. Strdzi

fn scenariul S-1 "cu proiect”, s-au considerat valorile capacitatii de circulatie pentru strizi conform Tab. 10.
Evaluind cererea de transport conform par. 6.5.2.1, au rezultat graficele zilnice de variatie prezentate in Anexa nr.
12. Astfel, se estimeazi urmitoarele valori ale gradelor de incdrcare orara ale strazilor studiate (Tab. 29):
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Tab. 29 Grade incarcare strizi, est. 2024-2028, scen. S-1
N Grade incircare [%] '
rl;: Strazi Tronsoane min. max. min. max. min. max.
¢ 2023 est. 2024 est. 2028 |
. Mihai Vi 1
y - bd-MihaiViteazu Lupului - limita NV 75 >100 77  >100 62 100
{(nord-vest)
2 | VariantaZaldu 16 33 16 34 18 36
" bd. Mihai Vi 1 .
g i PdMihaiViteazul ) et ~Value Cenre 39 84 40 85 40 84
(centru)
T4 str. Fabricii 23 63 24 63 24 65

Astfel, se desprind urmdtoarele constatiri principale aferente scenariului -1 "cu proiect”:

e reduceri medii ale gradelor de incircare pentru strizile studiate, cu pand la -0,8 % pe durata perioadei
de perspectivd. Reducerile sunt mai pronuntate pentru bd. Mihai Viteazul (nord-vest), cu pani la -17 %,
datorité redistribuirii citre autobuze si biciclete a unei parti din cota modali asociati autoturismelor;

* pe bd. Mihai Viteazul (in zona de nord-vest) se reduce riscul formirii conditiilor de congestie in

trafic in orele de varf de amiazi si dupi-masi.

6.5.3.5.2. Intersectie giratorie bd. Mihai Viteazul ~ Varianta Zaldu

Aplicand metodologia prezentati, au rezultat urmitorii parametri privind capacititile estimate ale intersectiei
giratorii analizate, pe durata perioadei de perspectivi (Tab. 30):

Tab. 30 Prognoza circulatiei: capacitate de circulatie - intersectie giratorie post A, scen. S-1

post A: intersectie bd, Mihai Viteazul - Varianta Zaldu

i

Element An e s — _ Brat intersectie Total inter:
M.Viteazul VM. ViteazulE _ Varianta Zalau otalinters.
Intargiere d 'o ol 2023 18 19 14 18
ere de control ‘528 19 20 14 19
"d” [s/veh] ; : . |
} . 2028 18 19 14 18
2023 0,77 0,78 0,40 -
v/cC 2024 0,79 0,80 0,42 -
2028 077 0,78 0,43 -
2023 C C B C
Nivel deserviciu -
LoS u 2024 3 C B C
2028 c C B C

Calculele de capacitate sunt prezentate in Anexa nr. 12.
Astfel, se desprind urmitoarele constatiri principale aferente prognozei circulatiei, in scenariul S-1:
* se pdstreaza functionalitatea intersectiei giratorii la nivel de serviciu recomandabil (3K
* rapoarte V/C < 1 pentru toate bragele intersectiilor;

e intdrzierile de control ajung la max. 20 s/veh.

6.5.3.5.3. Intersectie dirijatd, negiratorie, nesemaforizatd

Aplicind metodologia prezentat3 in cadrul par. 6.4.5.3, au rezultat urmitorii parametri privind capacitatea
intersectiei analizate, pe durata perioadei de perspectivi (Tab. 31): :
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Tab. 31 Prognoza circulatiei: cap. de circulatie, inters. diriiatﬁ, negiratorie, nesemaforizati, scen. S-1

; Nr. N An Grad utilizare intersectie Nivel de serviciu !

i

crt. o (%] LOS |
1 2023 69 C

L— ¢ postB: intersectie bd. Mihai
2 . . : . 2024 70 C
Viteazul - str, Fabricii

| 2028 70 c

i

Calculele de capacitate sunt prezentate in Anexa nr. 12.
Astfel, se estimeaz3 pastrarea unui nivel de serviciu recomandabil pentru post B: intersectie bd. Mihai Viteazul
- str. Fabricii, pani in a doua jumaitate a perioadei de perspectiva.

6.5.3.6. Parametri de trafic

Estimarea parametrilor de trafic: viteze medii, intirzieri si timpi de deplasare ai autovehiculelor in cadrul zonei
studiate s-a efectuat utilizind modelul microscopic de simulare a traficului (par. 6.4.6.4). Pentru rutele relevante
stabilite (Tab. 16, Fig. 8), au fost evaluati comparativ timpii de parcurgere, timpii pierduti si, respectiv, vitezele
medii de deplasare pe parcursul deplasirii vehiculelor (Fig. 20, Fig. 21, Fig. 22).
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Astfel, In scenariul S-1 "cu proiect”, se estimeazi urmitoarele:
» degradarea conditiilor de circulatie pe durata perioadei de perspectivi, astfel:

- timpi de parcugere:

- timpi pierduti:

- viteze de deplasare:
fatd de situatia din prezent.

6.5.3.7. Trafic pietonal

Aplicind coeficientii de evolutie previzugi in Tab. 22 si principiile de prognozid adoptate, rezulti evolutia

+0%;
min. + 2 %;
+ 0%,

oo o

IS

estimatd a traficului pietonal pentru perioada de perspectivi, in scenariul S-1 "cu proiect” (Tab. 32):

Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu

centru/ Fabricii .40

Tab. 32 Trafic pietonal - est. 2024-2028, scen. S-1 "cu proiect”

Nr. pietoni, valori medii

Post Amplasament jora /zi .
2023 est. 2024 est. 2028 2023 est. 2024  est. 2028 |
X1 Piata Garii 90 92 102 2152 2211 2447
X2 Tenaris / Silcotub 86 88 97 2056 2112 2338
X3 Michelin 43 44 49 1038 1066 1180
X4 Multicom 129 133 147 3099 3184 3524
X5 bd. Mihai Viteazul 349 359 397 8375 8 605 9524.
(centru / Zahana)
TOTAL (r 697 716 792 16720 17178 19 013

Evaludrile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 13.

In acest scenariu de evolutie, se estimeazi o crestere a traficului pietonal in aria de studiu, cu:

* cca.+ 2,7 % pana in anul 2024

e cca.+13,7 % pana in anul 2028,

fatd de situatia din prezent.

6.5.3.8. Deplasari utilizind mijloace de transpoft fn comun

Aplicand coeficientii de evolutie previzufi in Tab. 22 si principiile de prognozd adoptate, rezultd evolutia
estimata a deplasarilor utilizdnd mijloace de transport in comun pentru perioada de perspectivi, in scenariul S-1 "cu

proiect” (Tab. 33):
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Tab. 33 Deplasiri cu mijloace de transport in comun - numdr pasageri, est. scen. S-1 "cu proiect”
| Nr. pasageri/ori, valori medii '
!

spre sud spre nord
- urcd coboara urca coboara
! 1] .z
L e Statii - © <« ®© <« © - ®
! o o N P N N ™ N N ™~ [ o~
. Py © =) Q c =) el o ) el e o
' ) N N = o ™ o N o ) N N
* N g g N g4 & & g & & g 4
| @ v o @ @ @ Y v
T1 Piata Garii 32 33 36 g 9 10 17 17 19 18 19 21
T2 Tenaris / Silcotub 25 26 29 3 3 3 8 9 5 5 5
! T3 1 Michelin 23 24 26 3 3 8 -9 ‘4 4
. T4 - Multicom 37 38 42 16 16 18 13 13 14 16 17 19
: bd. Mihai Vit 1
i T5 thalViteazul .2 79 87 73 75 8 8 85 94 54 56 6l
' . (centru / Zahana)
; TOTAL 194 200 220 104 106 117 128 131 145 97 101 110

Evaluirile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 13.

in acest scenariu de evolutie, se estimeazi o crestere a numirului de pasageri utilizind mijloace de transport
in comun in aria de studiu, cu:

e cca.+2,7% pandinanul 2024;
e cca.+ 13,7 % péni fn anul 2028,
fati de situatia din prezent.

6.5.3.9. Deplasiri cu bicicleta

Aplicind coeficientii de evolutie previzufi in Tab. 22 si principiile de prognozd adoptate, rezultd evolutia
estimati a deplasirilor cu bicicleta pentru perioada de perspectivd, in scenariul S-1 "cu proiect” (Tab. 34):

Tab. 34 Deplasiri cu bicicleta, est. scen. S-1 "cu proiect”
| Nr. ciclisti, valori medii

Objective est. 2024 est. 2028
i 7z Jora I Jora
bd. M. Viteazul (NV) 14 1 77 3
Varianta Zaldu 7 0 2 0
bd. M. Viteazul (centru) 170 7 211 9
Fabricii 27 1 9 0
TOTAL ¢ 218 9 299 12

Valorile detaliate sunt prezentate in Anexa nr. 14.



Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS
Vexillum Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
S Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu

6.6. EMISII POLUANTE

in cadrul prezentei documentatii, a fost aplicat instrumentul de evaluare JASPERS a emisiilor de gaze cu efect
de sera (GES) din sectorul transporturilor, indicat in cadrul Anexei nr. 11.3.b din cadrul Ghidului Solicitantului - conditii
specifice de accesare a fondurilor. '
Astfel, s-a aplicat Anexa nr. IL3.b privind evaluarea GES, si anume calculul tabelar al cantltaplor de €Oz emise
datorita traﬁculul rutier in zona studiati. Evaluarea s-arealizatin urmitoarele scenarii:
e 2024: anul anterior inceperii mterventlel scenariul S-0 "firs proiect”;
2024: anul anterior Inceperii interventiei, scenariul §-1 “cu proiect”;
e 2028:anul urmator finalizrii fizice a interventiei, scenariul S-0 "firi proiect”;
e 2028: anul urmitor finalizirii fizice a interventiei, scenariul §-1 "cu proiect”.
Tn prezentul document, s-a utilizat metoda dezagregati, urmirind urmitoarele principii de calcul:
o 1n cadrul zonei studiate; au fost considerate tronsoanele strizilor analizate, cu lungimile aferente
Lungimile, in kilometri, au fost preluate din elementele documentatiei de proiectare;
e fincalcul, s-au utilizat valorile intensitatilor orare medii anuale, pe categorii generale de vehicule:
- LDV (vehicule usoare): grupele nr. 2...5 din.Tab. 4;
- HDV (vehicule grele): grupele nr. 6...11 din Tab. 4;
¢ pentru stabilirea intensitatilor orare medii anuale, pe categorii generale de vehlcule s-a aplicat
urmatorul principiu de evaluare:
- volumele medii de trafic fizic recenzate pentru durata de 8 ore au fost extrapolate la durata
de 24 ore, utilizand coeficientii indicati in AND 602-2012;
- fin baza volumelor zilnice, au fost obtinute mediile orare pentru grupele LDV, respectiv HDV;
* in scenariul S-1 "cu proiect”, s-a estimt o crestere medle cu 3 km/h a vitezelor de deplasare in cadrul
obiectivelor de studiu.
Evaludrile detaliate ale datelor de intrare §i ale emisiilor de CO2 estimate sunt prezentate in Anexa nr. 14.

Astfel, a rezultat urmitorul tabel centralizator privind evolutia emisiilor de CO2 estimati in cadrul proiectului analizat
(Tab. 35): '

Tab. 35 Evolutie emisii COz, conform Ghid JASPERS
v : Valori estimate pentru
UM. anul anterior inceperii anul urmator finalizirii fizice a

Scenariu /

Evolutie estimati’
- mterven;lel mtervenpel
9. Evolupe anualalestimataa eSO, poluante CO>
Scenariul ,faré proiect” [tone - 3341 3525
Scenariul ,cu proiect” echiv, 3325 ‘ ' 3100
Evolutie anuald estimatia  COz/an] - -16 : - 425
emisiilor poluante CO2 [%)] +1,3% : : -55%

Asadar, prin implementarea proiectului propus in scenariul S-1 "cu proiect”, se estimeazi reducerea emisiilor
poluante datorate traficului rutier in aria de studiu (cu pani la cca. 5,5 % pe durata perioadei de perspectivi),
fatd de situatia din prezent. :

“Efectele pozitive previzionate prin realizarea obiectivului de investitii, vor fi:
¢ dezvoltarea mobilititii urbane prin schimbarea accentului de la o mobilitate bazati in principal pe
utilizarea autoturismului la o mobilitate bazati pe deplasiri nemotorizate i comun;
¢ utilizarea bicicletei ca mijloc de deplasare;
. 31steme de transport de fnalti calitate si eﬁcien;ﬁ;
* sporirea capacitdtii de circulatie prin mirirea ﬂuen;el traﬁculul
e scurtarea duratei medii de ciltorie; '

o reducerea casturilar de cilitarie cauzate de uzurd si consum de combustibil. nrin eliminarea stationarii
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¢ realizarea unui confort pentru participantii la trafic - autovehicule §i pietoni;
¢ marirea sigurantei circulatiei;
¢ reducerea numarului de accidente;
o imbunatitirea mediului din localitate prin reducerea noxelor si a poludrii sonore;
¢ cresterea nivelului de trai si a confortului riveranilor.
Se apreciazi ci reducerea rezultati in ceea ce priveste emisiile de GES din aria de studiu a proiectului nu va
implica o crestere/inrautatire a emisiilor de GES din transport in afara ariei de studiu.
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6.7. INDICATORI DE TRANSPORT

Privind evolutia transportului nemotorizat (cu bicicleta), utilizind mijloace de transport in comun, respectiv a

emisiilor poluante in aria de studiu, au fost sintetizate urmitoarele valori estimative pentru pericada de perspectivi,
in aria de studiu (Tab. 36):

- Tab. 36 Evolutie estimati indicatori transport

Valoarea . Valoarea estimata Evolutia estimati (%) i
estimata pentru pentru scenariul - Valoarea estimati pentru
Indicatorul de rezultat anul anterior prognozat pentru anul scenariul prognozat fati de
inceperii urmitor finalizirii  Valoarea estimati pentru anul
' ’ ~ interventiei fizice a interventiei © '~ anterior inceperii interventiei
[ReR62Q UGz o i) |
transportuluipublicinoulsau} 3093500 3560000 - +15,19%
RCR'63BUtIlizatorifanuali)
ailliniilordejtramvailsi nu este cazul
imetroufnoifsaulmodernizate]
RCRI648Utilizatorifanualilal
infrastructuriildedicate) 54500 . 74750 +37,2%
ciclismului
RCRRZGIJEStmar s
emisiilondelgazelculefectde] 3282 3100 -55%
o8

Evaludrile valorilor utilizate sunt prezentate in Anexa nr. 14.
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6.8. CONCLUZII. RECOMANDARI

in concluzie, avand in vedere obiectivele prezentei documentatii, se apreciazi faptul ci implementarea
proiectelor propuse va avea efecte pozitive atit asupra transferului unei péirti din cota modali asociati
autoturismelor citre transportul nemotorizat i transportul in comun, cit si, implicit, asupra desfasurarii
traficului rutier in zonele studiate §i asupra emisiilor poluante din trafic. Masurile propuse pot conduce, printre

altele, la:

diminuarea costurilor directe si indirecte asociate deplasirilor;

fmbunititirea accesibilititii; '

transferul unei pirti din cota modali asociati transportului privat cu autoturisme citre mijloace de
transport nemotorizate §i transportul in comun;

reducerea gradului de poluare atmosferica si fonica;

reducerea consumului de combustibil pentru autovehicule;

cresterea nivelului de trai a populatiei;

cresterea atractivitatii ariei de studiu, la nivel pietonal gi velo, aspect ce atrage dupa sine o crestere a
vitalititii social-economice locale;

ameliorarea calitifilor ecologice ale ariei de studiu;

imbunititirea micraclimatului local.

Totodati, se formuleazad urmaitoarele aprecieri si recomandari:

se apreciazi faptul ci populatia deservita prin aria de studiu din prezenta documentatie reprezinta
100 % din populatia mun. Zaldu (=52 359 locuitori);
implementarea scenariului S-1 "cu proiect”, in ipotezele prezentate, poate conduce la imbunititirea
conditiilor de trafic in zona studiati, fati de scenariul S-0 "fara proiect”, avand in vedere:
- ipotezele de interventie formulate in cadrul par. 6.5.1;
- reducerea volumului de trafic motorizat;
- evolugia traficului nemotorizat si a transportului in comun;
fn urma evaluirilor realizate, se estimeaza urmaétoarele aspecte prmcnpale asociate implementarii
obiectivului de investitie propus:
- reducerea emisiilor poluante datorate traficului rutier in aria de studiu, cu pani 1a cca.
5,5 % pe durata perioadei de perspectiva (indicator RCR 29), fiara a determina cresterea
emisiilor poluante in afara ariei de studiu;
- cresterea cu cca. 37 % a numirului de utilizatori anuali ai pistelor pentru ciclisti
(indicator RCR 64);
- cresterea numirului de utilizatori anuali ai mijloacelor de transport in comun, cu pini
la cca. 15 % pe durata perioadei de perspectiva (indicator RCR 62);
- imbunititirea conditiilor privind siguranta circulatiei, in special privind transportul
" nemotorizat in aria de studiu; o
in scenariul S-1 "cu proiect”, se estimeaza o reduceré‘ a utilizdrii transportului privat cu
autoturismele, bazati inclusiv pe cresterea cotei modale a transportul public in comun gi/sau a
modurilor nemotorizate de transport, pentru aria de studiu;
se estimeazd ¢i misurile/activitigile propuse a fi realizate prin proiect nu vor determina cresterea
deplasdrilor aferente transportului privat cu autoturismele sau inrautdtirea condx;ulor de trafic in afara

ariei de studiu; . o
se recomanda implementarea amenaiirilor principale caracteristice obiectivului de investitie
propus, si anume: ' . -

- obiectivnr. 1: achizitia a 10 (zece) autobuze electrice, echipate cu sisteme ITS (pentru care
este realizat Studiul de oportunitate});
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- obiectiv nr. 2: constructia unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public
local, in zona intersectiei dintre bd. Mihai Viteazu si Varianta de Ocolire a mun. Zaliu (teren $ ;
=4327 m2). 'f
Sunt luate in considerare 40 buc. autobuze electrice, din gama 10 m (9-11 m), care vor utiliza
noua autobazd, aautobuze ce urmeazi a fi achizitionate prin P.N.RR. Acestea vor fi garate
peste noapte pe acest amplasament. Se vor instala 40 statii de incircare lenti.

Vor putea utiliza autobaza gi urmitoarele:
* 5 autobuze din gama 6-8 m;
* 5autobuze din gama 18 m;
(care vor fi garate si Incircate peste noapte in autobaza existentd de pe str. Fabricii),
* 20 autobuze electrice existente (pentru care existi deja statii de inciircare lenti si
rapida - in autobaza existent3 (2 buc.) si in statia de capat Bradet (4 buc.));

- obiectivnr. 3: modernizarea autobazei existente pentru serviciul de transport publiclocal,
situatd pe str. Fabricii nr. 30/A (suprafata totald 18 060 m2). Sunt luate in considerare
urmatoarele autobuze care vor utiliza autobaza ce va fi modernizati:

* 5 autobuze (6-8 m) si 5 autobuze (18 m) - vor fi garate si incircate peste- noapte in
_ autobaza existents;
* 20 autobuze electrice existente - pentru care existi deja statii de fncircare (20 lente
si 2 rapide);
* 40 autobuze electrice 10 m (9- 11m) garate si incdrcate lent in autobaza secundar4,

avind in vedere prevederile Planurilor de Mobilitate Urbanid Durabili (P.M.U.D.) si urmairind
contributia obiectivului de investitie la reducerea emisiilor poluante in aria de studiu, respectiv reducerea
traficului rutier motorizat si dezvoltarea mijloacelor de transport nemotorizate si a transportului in comun.

octombrie 2023 : . fntocmit,

ing. Constantin-Alexandru ViJfILA

ing. Raluca-Andreea SACOTA
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Anexanr. 1

Volume trafic, sep. 2023 [veh. fizice/orad]
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Anexanr. 2

Volume trafic echivalent, sep. 2023 [veh. etalon/oria/banda, veh. etalon/ora]
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Anexanr.3

Factorii orelor de varf, sep. 2023
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Capacitate de circulatie, sep. 2023
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ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE ECHIPATE CU SISTEME ITS
AMENAJAREA UNEI AUTOBAZE SECUNDARE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN
MUNICIPIUL ZALAU '
MODERNIZAREA AUTOBAZEI PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL

ZALAU

- STUDIU DE TRAFIC -

CAPACITATEA INTERSECTIEI GIRATORII, SEP. 2023

ROST A - NFAIBCIAIE B0, RITDA) VIFBAATL, - VARVANTA 20N

T Valori/brate
Marime UM. M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
V. Vi¢/h 130 112 765
t. s 4,3 4,3 43
t s 2,8 2,8 2,8
C, Vy/h 1157 1174 684
obs. 1 bandd 1 banda 1 bandd
, intirzieri de control
Vi Vy/h 891 918 277
T ~ h 1 1 1
d/brate s/veh 18 19 14
LOS/brate C C B
d/intersectie s/veh 18
LOS/intersectie C
Volume orare de trafic echivalent [V, /h]
dinspre/citre M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
M. Viteazul V 765 126
M. Viteazul E 788 130
Varianta Zaliu 112 165
brate V. [Vi/h] V; [Vi/h] Vs, [V/h]
M. Viteazul V 130 900 891
M. Viteazul E 112 930 918
Varianta Zaldu 765 256 277
Brate
, M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zaldu
rapoarte V/C 0,77 0,78 0,40
lungimi coloane Qg [veh.) 9 10 2




Intersection Capacity Utilization Worksheet - existent, 2023

e N
Intersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zalau, SJ
Analyzed by: Alternative:
L Date and Time of Data: sep. 2023 Project: )
1{Movement J ’ ‘ r I t ﬁ t ' k ‘l’ ¢
EBL EBT | EBR | WBL | WBT | WBR | NBL NBT | NBR | SBL SBT SBR |
2|Lanes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3{Shared LT Lane (y/n) [ ] Yes " 10 Yes - o 100 Yes ] Yes
4{Volume 182 1168 1020 51 23 243
5|Pedestrians | 0 r 0 | 0 I 0
6 |Ped Button (y/n) 0 Yes ' O Yes 3 Yes 3 Yes
7|Pedestrian Timing Required 0 -0 0 0
8|Free Right (y/n) {0 Yes {73 Yes O Yes O Yes
9{Ideal Flow 3100{ 3100{ 3100 3100 - 3100/ 3100 0 0 900 900 900
10|Lost Time
11|Minimum Green 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12|Reference Cycle Length 120
13{Volume Combined 182,0f 1168,0 0,0 0,0| 1020,0 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 2430
14{Volume Separate Left 182,0/ 1168,0] ~ 0,0 1020,0 0,0 0,0 23,0 0,0
15{Lane Utilization Factor 1,000 1,000 1,000{ 1,000/ 1,000/ 1,000/ 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
16| Turning Factor Adjust 0,950| 1,000 0,850] 0,950| 1,000/ 0,850 0,950/ 1,000/ 0,850 0,950 0,950 0,850
17|Saturated Flow Combined 2945,0| 3100,0{ 2635,0/ 2945,0( 3100,0/ 2635,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1710,0 765,0
18|Saturated Flow Separate 2945,01 3100,0 " 2945,0f1 3100,0 0,0 0,0 1710,0) 900,0
18|Pedestrian Interference Time 0,0 0,0 0,0 0,0{ 0,0 0,0 0,0 0,0
20|Pedestrian Frequency 0,0% L 0,0% s 0,0% 0,0%
21|Protected Option Allowed : TRUE TRUE - FALSE FALSE
22|Reference Time. 7,4 45,2 0,0 0,0 39,5 23 NA NA 0,0 NA NA 38,1
23|Adjusted Reference Time 7,4 45,2 0,0 0,0 39,5 2,3 NA NA 0,0 NA NA 38,1
Permitted Option ‘ ]
24 |Proportion Lefts 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 1,00 o
25|Volume Left Lane 182 1168 0] 1020 0 0 0 23
26{Proportion Lefts Left 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 1,00
27 |Left turn Equivalents 15,0 15,0 15,0 16.0 15,0 150 0,9 15,0
28]Left turn Factor 0,07 1,00 0,07 1,00 0,07 1,00 B 1,07] 007 =
29|Permitted Sat Flow 196,3| 3100,0 196,3| 3100,0 0,0 0,0 0,0[ 1140 ]
30|Reference Time A 111,2 45,2 0,0 39,5 0,0 0,0 0,0 24,2
31]Adjusted Saturation B 3100,0 3100,0 0,0 00
32|Reference Time B NA NA 0,0 96| |

heo



Intersection Capacity Utilization Worksheet - existent, 2023

e

Intersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zalau, SJ
Analyzed by: Alternative:
L Date and Time of Data: sep. 2023 Project:
1{Movement J — ‘ r < L ﬁ ' p b l J-
EBL EBT EBR | WBL | WBT | WBR | NBL NBT NBR SBL SBT SBR
33|Reference Time Lefts NA NA 0,0 ! 9,6
34|Reference Time 111,2 39,5 0,0 8,6
35|Adjusted Reference Time 111,2 39,5 0,0 ! 9,6
| Split Timing . ; . . o

36|Ref Time Combined 45,2 39,5 0.0 1,6
37|Ref Time By Movement 7.4 45,2 0,0 385 0,0 0,0 1,6 0,0
'38|Reference Time 45,2 . 39,5 ' 0,0 ! 1,6
39{Adjusted Reference Time 45,2 45,2 39,5 39,5 0,0 0,0 -] 1,6 1,6 i

Summary East West North South
40|Protected Option 46,9 NA
41|Permitted Option 111,2 9,6
42(Split Option 84,7 1,6
43| Minimum 46,9 1.6
44|Combined 48,5

Right Turns EBR | WBR | NBR | SBR |
45 Adjusted Reference Time 0,0 2,3 0,0 38,1
46|Cross Through Direction NBT SBT WBT. EBT
47|Cross Through Adj Ref Time 0,0 1.6 39,6 45,2
48}0Oncoming Left Direction WBL EBL SBL NBL
49|Oncoming Left Adj Ref Time | ~ 0,0 7.4 1.6 0,0
50|Combined 0,0 114. | 411 83,3
51 }Intersection Capacity Utilization 69% '
‘52|Level Of Service ' Cc Revision 2003.0
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Anexanr. 5

Matrice 0-D, ora de varf, sep. 2023
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DISTRIBUTIA TRAFICULUI

15:45-16:45
_ biciclete
sone DESTINATIE . ‘
, M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| Gara | M. Viteazul (Value Cen.) |Fabricii] M. Viteazul (cen.)
M. Viteazul (Panic) 0 0
- Varianta Zaliu 0 0
Z _Autobaza Vest
= M. Viteazul (Gara) 0 0
& [ M. Viteazul (Value Centre) ' 1 6
__Fabricii 0 0
-M. Viteazul (centru) 4 0
TOTAL 0 0 0 0 4 1 6
motociclete
zone : DESTINATIE
. , M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.] Autobaza V.| Gara | M. Viteazul (Value Centre) [ Fabricii| M. Viteazul (centru}
M. Viteazul (Panic) 0 6
- Varianta Zalau 1 0
Z Autobaza Vest
= M. Viteazul (Gara) 4 3
| & [ M. Viteazul (Value Centre) 0 9
Fabricii 1 0
M. Viteazul (centru) 4 - 0
TOTAL 5 3 0 6 5 0 9
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DISTRIBUTIA TRAFICULUI

[ 15:45-16:45
autoturisme
zone DESTINATIE T
, M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.[ Gara | M. Viteazul (Value Cen.) |Fabricii] M. Viteazul {cen.)
M. Viteazul (Panic) 69 327
- Varianta Zalau 60 43
Z Autobaza Vest
) M. Viteazul (Gara) 348 - 53
1 & [ M. Viteazul (Value Centre) 94 763
Fabricii 139 13
M. Viteazul (centru) 729 32
TOTAL 408 122 (1] 370 868 126 776 Y]
microbuze max. 8+1 locuri
zone DESTINATIE T
M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| -Gara | M. Viteazul (Value Centre) | Fabricii| M. Viteazul (centru)
M. Viteazul (Panic}) 0 10 '
i r ‘'Varianta Zaldu 0 2
Z Autobaza Vest
= M. Viteazul (Gara) 6 0
& [ M. Viteazul (Value Centre) ' 2 3
Fabricii 2 0
M. Viteazul (centru) 6 1
TOTAL 6 0 0 12 8 3 '3
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DISTRIBUTIA TRAFICULUI

15:45-16:45

autocamionete, MTMA <= 3,5 to

Zone DESTINATIE _
. | M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| Gara | M. Viteazul (Value Cen.) [Fabricii[ M. Viteazul {(cen.)
M. Viteazul (Panic) 12 40 i
- Varianta Zaliau 13 13
Z - Autobaza Vest
= M. Viteazul (Gara) 41 10
& | M. Viteazul (Value Centre) 6 52
Fabricii 9 4
M. Viteazul (centru) 57 1
TOTAL 54 22 0 53 66 7 56
autocamioane cu 2 axe
zone DESTINATIE _
: . : M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| Gara | M. Viteazul {(Value Centre) | Fabricii| M. Viteazul {centru)
_ M. Viteazul (Panic) 6 13
- Varianta Zaliu 6 6
Z ‘Autobaza Vest
=) M. Viteazul (Gara) 17 4
& [ M. Viteazul (Value Centre) - _ 6 7
Fabricii 12 1
M. Viteazul (centru) 10 - 2
TOTAL 23 10 0 . 19 22 8 8
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DISTRIBUTIA TRAFICULU!

15:45-16:45

autocamioane cu 3-4 axe

DESTINATIE
zone M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| Gara | M. Viteazul (Value Cen.) |Fabricii| M. Viteazul (cen.)
M. Viteazul {Panic) 4 22
- Varianta Zalau 2 14
Z Autobaza Vest
S M. Viteazul {Gara) 38 13
& | M. Viteazul (Value Centre) 4 13
Fabricii 3 0
M. Viteazul (centru) 18 0
TOTAL 40 17 0 36 21 4 13
autovehicule articulate
DESTINATIE
zone M. Viteazul {Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| Gara | M. Viteazul (Value Centre) | Fabricii| M. Viteazul (centru)
M. Viteazul (Panic) 1 29
- Varianta Zalidu 2 5
Z Autobaza Vest
S M. Viteazul {(Gara) 29 1
& | M. Viteazul (Value Centre) 2 19
Fabricii 3 0
M. Viteazul (centru) 23 0
TOTAL 31 2 0 34 26 2 19
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DISTRIBUTIA TRAFICULUI

15:45-16:45

autobuze, autocare, microbuze > 8+1 locuri

Zone : DESTINATIE . T(
- ___| M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| Gara [ M. Viteazul (Value Cen.) |Fabricii] M. Viteazul (cen.)
M. Viteazul (Panic) 0 1 0 19 0 0 0
- ‘Varianta Zaliau 0 0 0 1 0 0 g _
Z .Autobaza Vest 0 0 0 0 0 0 0
= M. Viteazul (Gara) 18 0 0 0 0 0 0
& | M. Viteazul (Value Centre) 0 0 0 0 0. 3 15
____Fabricii 0 0 0 0 3 0 0
M. Viteazul (centru) 0 0 0 0 16 1 0
TOTAL 18 1 0 20 19 4 15
bus electric
zone . : DESTINATIE . : TC
L M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| Gara | M. Viteazul (Value Centre) | Fabricii| M. Viteazul {centru)
M. Viteazul (Panic) 0 0 0 0 ‘ 0 0 0
- Varianta Zaliu 0 -0 0 0 0 0 0
Z ‘Autobaza Vest 0 0 0 0 0 0 0
= M. Viteazul {Gara) 0 0 0 0 0 0 0
& | M. Viteazul (Value Centre) 0 0 0 0 0 2 7
Fabricii 0 0 0 0 1 0 0
M. Viteazul (centru) 0 0 0 0 8 - 0 0
TOTAL 0 0 0 0 9 2 7




1Y

DISTRIBUTIA TRAFICULUI

{ 15:45-16:45
' tractoare, vehicule speciale
sone DESTINATIE TC
M. Viteazul (Panic) [ Varianta Z.| Autobaza V.| Gara | M. Viteazul (Value Cen.) |Fabricii] M. Viteazul (cen.)
M. Viteazul {Panic) 0 0
- Varianta Zalau 0 0
Z Autobaza Vest
=i M. Viteazul (Gara) 0 0
& | M. Viteazul (Value Centre) 0 0
Fabricii 1 0
M. Viteazul {centru) 1 0
TOTAL 0 (4 0 0 2 0 0
tren rutier ,
zone DESTINATIE TC
M. Viteazul (Panic) | Varianta Z.| Autobaza V.| Gara | M. Viteazul (Value Centre) | Fabricii| M. Viteazul (centru) |
M. Viteazul (Panic) 0 14
m‘  Varianta Zalau 0 2
Z Autobaza Vest
o M. Viteazul {(Gara) 2 0
& | M. Viteazul (Value Centre) 0 2
Fabricii 1 0
M. Viteazul {centru) 2 0
TOTAL 2 0 0 16 3 0 2




Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS [ —
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu Vexillum
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu

Anexanr. 6

Trafic pietonal si utilizind mijloace de transport in comun, sep. 2023
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TRAFIC PIETONAL

situatia existenta, an 2023

N . . Post .
Interval orar X1 X2 - X3 g S X4 X5 . TOTAL
L Piata Garii Tenaris/Silcotub. Michelin Multicom _ _centru / Zahana - e
de la . la - R ' nr.pers. o : . :
7:00 | 7:15 30 60 30 53 144 317
7:15 7:30 61 68 34 50 134 347
7:30 7:45 22 74 37 75 203 411
7:45 8:00 60 43 22 71 193 389
8:00 8:15 22 31 16 57 153 279
8:15 8:30 31 13 7 34 91 176
8:30 8:45 21 37 19 29 79 185
8:45 9:00 24 21 11 28 77 161
9:00 9:15 36 11 6 34 92 179
9:15 9:30 22 8 4 36 98 168
9:30 9:45 21 11 6 31 83 152
9:45 10:00 20 13 7 35 95 170
10:00 10:15
10:15 10:30
10:30 10:45
10:45 11:00
11:00 11:15
11:15 11:30
11:30 11:45 32 12 6 46 96 192
11:45 12:00 30 15 7 43 122 217
12:00 | 12:15 35 8 3 51 208 305
12:15 12:30 42 9 3 61 208 323
12:30 12:45 36 14 8 ] 52 94 204
12:45 13:00 37 6 3 54 158 258
13:00 13:15 46 12 9 66 167 300
13:15 13:30 32 6 2 46 160 246
13:30 13:45
13:45 14:00
14:00 14:15
14:15 14:30
14:30 14:45
14:45 15:00
NS

A



TRAFIC PIETONAL

15:15 15:30 47 111 56 67 235

15:30 15:45 53 88 44 77 212

15:45 16:00 42 86 43 60 203

16:00 16:15 74 78 39 106 197

16:15 16:30 55 38 19 79 186

16:30 16:45 73 34 17 105 186

16:45 17:00 61 26 13 88 155

17:00 17:15 62 47 24 89 216

17:15 . 17:30 52 47 24 75 217

17:30 | 17:45 36 18 9 52 200

17:45 .| - 18:00 31 17 9 45 17S

18:00 18:15

18:15 18:30

18:30 18:45

18:45 19:00 .

- "TOTAL/8k:. : - 1304 1246 629 1878 5076 v 10133
coef. 8-24h . 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 :
TOTAL/24h 2152 2056 1038 3099 8375
_| nr.med. pers./h 43~ 29" T349I

A

“TOTAL[pers/hLT. <~ .




DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT iN COMUN

AUTOBUZE o e
[ “ | ] | shefhedsemsaws 0
Statii
Interval orar 1 Pt G ; U2 TeadyMiluth _ 13 Wi b
spre SUD spre NORD spreSUD spre NORD spre SUD spre NORD
urca | coboars urci | coboari urci | coboari urci | coboari urci | coboari urca [ cobo
dela la nr. pers.
7:00 7:15 34 48 1 35 37 3 9 3 30 3 11 3
7:15 7:30 4 : 3 84 -4 18 6 8 7 13 7 9 6
7:30 7:45 35 2 3 10 14 7 5 12 13 6 4 8
7:45 8:00 52 16 50 7 4 7 2 8 4 6 2
8:00 8:15 3 4 S 2 3 6 0 2 3
8:15 8:30 8 10 2 1 1 2 2 1 1 2
8:30 8:45 4 2 4 3 2 4 3 3 2 3
8:45 9:00 11 6 3 3 2 2 3 2 2 2
9:00 9:15 7 10 3 3 3 3 3 3 3 3
9:15 9:30 6 2 10 3 3 2 2 3 2 2 2
9:30 9:45 54 8 6 2 2 2 2 2 1 2 2
9:45 10:00 12 4 2 2 4 5 2 2 4 4
11:30 11:45 1 0 1 2 1 2 1 1
11:45 12:00 3 1 2 1 2 1 1 1
12:00 | 12:15 11 1 3 3 1
12:15 12:30 4 1 11 5 1 1 1 1 1
12:30 | 12:45 12 2 1 3 2 1 2
12:45 13:00 30 2 5 7 1 1 . 1
13:00 13:15 4 5 17 9 2 2 2
13:15 13:30 23 3 14 14 1 2 1 1 2 3
15:00 15:15 20 5 3 6 66 6 2 20 0 7 1
15:15 15:30 20 13 8 15 23 12 3 23 0 13 1
15:30 | 15:45 22 7 2 2 39 2 2 47 0 2 2
15:45 16:00 12 5 12 2 36 10 1 25 0 9 2
16:00 16:15 14 5 2 8 14 1 ’ 15 0 1 Q
16:15 16:30 6 .3 4 5 23 53 0 0 Q
16:30 | 16:45 8 2 2 3 13 4 20 0 4 g
16:45 | 17:00 8 2 10 11 2 2 4 2 0 2 4
2




DEPLASAR! CU MIJLOACE DE TRANSPORT iN COMUN
oaCE e AUTOBUZE ‘ . L

spre SUD spre NORD spre SUD
urci T coboara urca l coboard urca | coboara urca | coboari
detan A oIy s L T e M S R Y e TR e PSS s
17:00 17:1S 4. 1 4 9 14 3
17:15 17:30 9 2 11 6 7 . 8 2
17:30 17:45 15 2 14 6 9 2 4
17:45 | 18:00 - 11 2 7 5 8 2 9
TOTAL/8h 464 130 243 267 365 41 115 - 67
coef. 8-24h 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
TOTAL/24h 766 215 401 441 602 68 190 111
nr. med. pers./h 32 9 17 18 25 3 8 5
TOTAL [pers./h] 41 : 35 28 13 12
%
=
NS



DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT IN COMUN

AUTOBUZE
[ SituatiajeXistenta¥2023) L S
B Statii
-Interval orar 1% Wity 1S Gy /] thlirury
spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urcd | coboari urca | coboard urci I coboara urci | coboari
dela la nr. pers.
7:00 7:15 23 10 7 2 47 44 49 6
7:15 7:30 38 13 12 23 78 62 79 77
7:30 7:45 37 20 10 18 76 92 66 60
7:45 8:00 48 24 12 25 98 112 77 83
8:00 | 8:15 22 16 8 18 46 73 54 58
8:15 8:30 | 9 5 7 15 18 21 43 50
8:30 8:45 3 2 2 2 ) 9 10 6
8:45 9:00 13 S 3 5 26 23 18 18
9:00 9:15 15 9 3 4 31 40 20 ‘13
9:15 9:30 14 6 2 4 28 29 12 13
9:30 9:45 12 3 3 7 24 12 18 22
9:45 "10:00 4 10 3 - 5 9 48 17 18
11:30 11:45 4 1 2 5 37 23 30 22
11:45 12:00 7 4 .4 3 7 17 28 19
12:00 | 12:15 24 6 4 7 31 28 63 34
12:15 12:30 7 4 12 9 43 16 28 g -
12:30 12:45 14 4 1 3 29 29 .19 16
12:45 13:00 26 3 3 6 21 29 36 19
13:00 13:15 3 8 7 5 28 15 .36 17
13:15 | -13:30 18 4 6 8 64 38 75 28
15:00 15:15. 26 7 -3 5 41 17 75 29
15:15 15:30 26 19 8 14 .38 45 67 35
15:30 | 15:45. 29 10 2 2 34 38 35 21
15:45 16:00 16 7 -12 2 17 23 16 6
16:00 16:15 18 7 2 7 43 22 33 13
16:15 16:30 8 4 4 4 21 16 62 15
16:30 | 16:45 9 2 2 2 34 32 14 7
16:45 17:00 10 2 8 8 6 15 17 9
o)

d




DEPLASARI cu Ml]LOACE DE TRANSPORT iN COMUN

Jst

“spre SUD spre NORD spre SUD
urca J coboara 'urca | coboari urca l coboara urca [ coboara
17:00 | 17:15 5 .2 7 40 27 20
17:15 | 17:30 14 4 5 41 30 43
17:30 | 17:45 22 5 4 29 18 20
17:45 | 18:00 19 5 4 23 20 17
TOTAL/8h 543 231 - 183 238 1114 1063 1197 786
coef. 8-24h . 1,65 1,65 1,65 - 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
TOTAL/24h 896 381 302 393 1838 1754 1975 1297
nr. med. pers./h 37 16 13 16 77 73 82 54
TOTAL [pers./h] 53 29 150 136
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Anexanr.7

Evaluare coeficienti de evolutie trafic
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ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE ECHIPATE CU SISTEME ITS
AMENA]AREA UNEI AUTOBAZE SECUNDARE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL ZALAU
MODERNIZAREA AUTOBAZE! PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL ZALAU
' STUDIU DE TRAFIC
Evaluare coeficienti de evolutie trafic

Microb Aut;)camic'mlete si :u?oc:mioazne $1 Adutqcartnioar;e ji Autovel Autobuze. Tractoare si T
. Y . icrobuze, autospeciale cu erivate cu 2 osii, erivate cu 3- utoveh. utobuze, .
An Biciclete | Motociclete Autoturisme autospeciale MTMAZ 3500kg, | avind MTMA > 3 |osii, avind MTMA| articulate autocare :;2:;211: n
cu / fara remorci 500 kg >3500kg

2023 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2024 1,03 0,99 0,99 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,16 1,03
o 2027 1,10 0,96 0,96 . 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,64 1,11
2028 1,13 0,95 0,95 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,64 1,11
2040 1,44 . 0,82 0,82 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,66 1,16

*valorile cu albastru - conform P.M.U.D. elaborat de citre TTL Planning - Civitta pentru mui

EVOLUTIA TRAFICULUI - CONFORM P.M.U.D.

2020 909 98495 98495 12900 12900 4406 4406 4406 8391 4406 ‘

2023 986 95439 95439 14012 14012 4786 4786 4786 16220 4786 ¢

2024 1011 94421 94421 14383 14383 4912 4912 4912 18829 4912 ‘

2027 1088 91365 91365 15495 15495 5292 5292 5292 26658 5292 !

2028 . 1114 90346 90346 15551 15551 5311 5311 5311 26679 5311 !

2040 1420 78124 78124 16229 16229 5543 5543 5543 26935 5543 !
- 2020 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
_'_«: S 2023 1,08 0,97 0,97 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,93 1,09
» 8 2024 1,11 0,96 0,96 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 2,24 1,11
g_ ’§ 2027 1,20 0,93 0,93 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 3,18 1,20
-‘-: < 2028 1,23 0,92 0,92 1,21 1,21 1,21 - 1,21 1,21 3,18 1,21
2040 1,56 0,79 0,79 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 3,21 1,26
= - 2023 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
.E o 2024 1,03 0,99 0,99 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,16 1,03
5§ ‘5 2027 1,10 0,96 0,96 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,64 1,11
\5‘ S| 2028 1,13 0,95 0,95 v1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,64 1,11
> 2040 1,44 . 0,82 0,82 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,66 1,16

-
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Anexanr. 8

Volume trafic, est. 2024-2028, scen. S-0 "fari proiect” [veh. fizice/ori]
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Anexanr.9

Trafic echivalent, capacitate de circulatie, est. 2024-2028, scen. S-0 "fara proiect” [veh. etalon/ori]
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12:15-13:15 | W | 12:15-13:15 | I < | 1215-13:15) '
12:30-13:30 | 8 | 1230-13:30 ' S | 12:30-13:30]] :
15:00 - 16:00 | & | 15:00-16:00 ' § | 1500-16:00 !
15:15 - 16:15 | = 1 1515-16:15 | | S | 1515-16:15 | '
15:30 - 16:30 | 15:30 - 16:30 | i 15:30 - 16:30 | h
15:45 - 16:45 | 15:45 - 16:45 | | 15:45 - 16:45 | H
16:00 - 17:00 | 16:00 - 17:00 | i 16:00 - 17:00 | '
16:15-17:15 | 16:15-17:15 | : 16:15-17:15 | :
16:30 - 17:30 | 16:30-17:30 | H 16:30-17:30 | "
16:45 - 17:45 | 16:45 - 17:45 | : 16:45 - 17:45 | !
17:00 - 18:00 | 17:00 - 18:00 | 17:00 - 18:00 | .

' ' ! ’ : '

] ¢ ] ' ] '

: e g m o 2 » m

$EE T 85 $88

5 7 ¥




] Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS
Vexillum Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
_ Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu




ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE ECHIPATE CU SISTEME ITS
AMENAJAREA UNEI AUTOBAZE SECUNDARE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN
MUNICIPIUL ZALAU ' :
MODERNIZAREA AUTOBAZEI PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL
ZALAU ‘

- STUDIU DE TRAFIC -

CAPACITATEA INTERSECTIEI GIRATORII, SCEN. S-0, EST. 2024

OSP4 - VLR REFIBED, TR VT EAANL - VARDATYA ZA0A0

Mairime uM. : Valori/brate — _
, M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
V. V/h 131 113 782
t. s 4,3 4,3 43
t; s 2,8 2,8 2,8
C, V/h 1156 1173 674
obs. 1 bandd 1 bandd 1 bandd
intarzieri de control
Vb Vi/h 909 935 281
T h 1 1 1
~ d/brate s/veh 19 20 14
LOS/brate C C B
d/intersectie s/veh 19
LOS/intersectie C
7 Volume orare de trafic echivalent [V /h]
dinspre/citre M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
M. Viteazul V : 782 127
M. Viteazul E 804 131
Varianta Zalau 113 168
brate Ve [Vi/h] Vi[Vi/h] Vs [Vi/h]
M. Viteazul V 131 917 909
M.ViteazulE = 113 950 935
Varianta Zaldu 782 258 281
7 ‘Brate B
, M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
rapoarte V/C 0,79 0,80 0,42
lungimi coloane Qq5 [veh.] 10 11 2




ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE ECHIPATE CU SISTEME ITS
AMENAJAREA UNEI AUTOBAZE SECUNDARE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN
' MUNICIPIUL ZALAU
MODERNIZAREA AUTOBAZEI PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL
ZALAU

- STUDIU DE TRAFIC -

CAPACITATEA INTERSECTIEI GIRATORII, SCEN. S-0, EST. 2028
POST A - INTERSECTIE BD. MIHAI VITEAZUL - VARIANTA ZALAU

.. Valori/brate
Marime M. M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
V. Vy/h 135 115 831
t. s 4,3 4,3 4,3
t ' s 2,8 2,8 2,8
C, V/h - 1153 ' 1172 ‘ 647
obs. 1 bandd 1 bandd ‘1 bandd
intirzieri de control
Vp V/h : 961 986 292
T h 1 1 1
d/brate s/veh 23 24 . 15
LOS/brate C C C
d/intersectie s/veh 22
LOS/intersectie C
Volume orare de trafic echivalent [V,/h] :
dinspre/citre M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zaldu
M. Viteazul V 831 130
M. Viteazul E - 851 135
Varianta Zaldu 115 177
brate Ve [Vi/h] Vi [Vi/h] Vy [Vi/h]
M. Viteazul V 135 966 961
M. Viteazul E 115 1008 986
Varianta Zaldu 831 265 292
Brate
M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zaliu
rapoarte V/C 0,83 0,84 0,45
lungimi coloane Qg5 [veh.] 13 14

2
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Intersection Capacity Utilization Worksheet - est. 2024, scen. S-0

[ A
intersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zalau, SJ
Analyzed by: Alternative:
L Date and Time of Data: est. 2024, scen. S-0 Project: P
1|Movement J m—- ‘ r G t l ﬂ t r h 1 J—
EBL EBT EBR | WBL | WBT | WBR | NBL | NBT NBR | SBL SBT SBR
2iLanes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3|{Shared LT Lane (y/n) [ JYes | 0 Yes (1 Yes Yes
4|Volume 185 1183 1035 52 23 245
5|Pedestrians o 0 . 0 0 0
6{Ped Button (y/n) 10 Yes - 03 Yes C O Yes O ves
7 |Pedestrian Timing Required | - i o] 0 0 0
8|Free Right (y/n) " 10 Yes " 13 Yes OYes O Yes
9|ldeal Flow 3100{ 3100f 3100{ 3100{ 3100f 3100 0 0 900 900 900
10|Lost Time
[ 11|Minimum Green 0 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0 0
12| Reference Cycle Length 120
13|Volume Combined 185,0| 1183,0 0,0 0,0] 10350] 52,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 23,0] 2450
14|Volume Separate Left 185,0| 1183,0] 0,0{ 1035,0] 0,0 0,0 23,0 0,0
15|Lane Utilization Factor 1,000 1,000{ 1,000] 1,000{ 1,000 1,000 1,000/ 1,000 1,000{ 1,000{f 1,000 1,000
16| Turning Factor Adjust 0,950 1,000 0,850| 0,950| 1,000/ 0,850 0,950 1,000{ 0,850 0,950 0,950 0,850
17 |Saturated Flow Combined 2945,0f 3100,0| 2635,0{ 2945,0| 3100,0; 2635,0 0,0 0,0 0,0 0,0{ 1710,0 765,0
18|Saturated Flow Separate 2945,0f 31000 ' 2945,0| 3100,0 0,0 0,0 1710,0; 900,0
19|Pedestrian Interference Time 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20|Pedestrian Frequency 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
21|Protected Option Allowed TRUE TRUE FALSE : FALSE
22|Reference Time 7.5 45,8 0,0 0.0 40,1 24 NA NA 0.0 NA NA 38,4
23|Adjusted Reference Time 7.5 45,8 0,0 0,0 40,1 24 NA NA 0,0 NA NA 38,4
Permitted Option . _
24|Proportion Lefts 1 0,00 1| 0,00 1] 0,00 11 1,000 ]
25|Volume Left Lane 185 1183 0 1035 0 0 0 23
26|Proportion Lefts Left 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 1,00
27 |Left turn Equivalents 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 0,9 15,0
28|Left turn Factor 0.07 1,00 0,07 1,00 0,07 1,00 1,07 0,07]
29 |Permitted Sat Flow 196,3| 3100,0 196,31 3100,0 0,0 0,0 0,0] 1140
30|Reference Time A 113,1 45,8 0,0 40,1 0,0 0,0 0,0 24,2
31|Adjusted Saturation B ' 3100,0 ' 3100,0 . 0,0 0,0
32|Reference Time B . NA NA 0,0 9.6




O/

‘Intersection Capacity Utilization Worksheet - est. 2024, scen. S-0

4 , ‘ )
Iintersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zalau, SJ
“Analyzed by: Alternative:
- Date and Time of Data: est. 2024, scen. S-0 Project: | J
1i{Movement J ’ ‘ r ¢ t ﬁ 1 ' k l .
: EBL EBT ¢ EBR | WBL | WBT | WBR | NBL NBT NBR | SBL SBT SBR
33|Reference Time Lefts NA] ) NA ' ‘ 0,0 9.6
34/Reference Time T 1131 ' 40,1 0,0 9,6
-} 35|Adjusted Reference Time : 113,1 40,1 . 0.0 v 9,6
Split Timing [ o
36|Ref Time Combined 458 40,1 0,0 16] ]
37|Ref Time By Movement 7.5 45,8 0,0 40,1 0,0 0,0 1,6 0,0
38 Reference Time ’ 45,8 40,1 0,0 1,6
39]|Adjusted Reference Time 458 458 40,1 401 0,0 00| 1,6 16 ]
Summary East West North South
40| Protected Option 47,6 NA
41|Permitted Option 113,1 9,6
42|Split Option 85,9 1,6
43 |Minimum 47,6 1,6
44|Combined 49,2
Right Turns EBR | WBR | NBR | SBR
45|Adjusted Reference Time 0,0 24 0,0 38,4
46|Cross Through Direction NBT SBT WBT EBT
| 47[Cross Through Adj Ref Time 0.0 1.6 40,1 45,8
48{Oncoming Left Direction WBL EBL SBL NBL
49/0Oncoming Left Adj Ref Time 0,0 7.5 1,6 0,0
50|Combined 0,0 11,5 41,7 84,2
51|Intérsection Capacity Utilization . 70%
52[Level Of Service C Revision 2003.0
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Intersection Capacity Utilization Worksheet - est. 2028, scen. S-0

4 )
Intersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zalau, SJ
Analyzed by: Alternative:
L Date and Time of Data: est. 2028, scen. S-0 Project: .
{ '
1|Movement J . ‘ r ¢ L ﬁ t r b l
EBL EBT EBR | WBL | WBT | WBR | NBL NBT NBR SBL SBT SBR
2|Lanes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3|Shared LT Lane (y/n) Yes ' T 0ves | i O Yes Yes
4|Volume 196 1221 1073 53 23 248
5|Pedestrians 1 0 - of = 0 0
6|Ped Button (y/n) - |1 Yes el {0 Yes T e O Yes {0 Yes
7|Pedestrian Timing Required L of ~~ o] - B 0 0
8|Free Right (y/n) =177 10 Yes F 710 Yes : 0O Yes O Yes
9|ideal Flow 3100} 3100 3100/ 3100 3100| 3100 0 0 900 900 900
10|Lost Time
11[Minimum Green 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12|Reference Cycle Length 120
13|Volume Combined 196,0f 1221,0 0,0 0,0 1—073,0 53,0 0.0 0,0 0,0 0,0 23,0 248.,0
14|Volume Separate Left 196,0| 1221,0 0,0] 1073,0 0,0 0,0 23,0 0,0
15|Lane Utilization Factor 1,000f 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000] 1,000f 1,000 1,000 1,000{ 1,000 1,000
16| Turning Factor Adjust 0,850 1,000 0,850] 0,950 1,000/ 0,850| 0,950/ 1,000 0,850{ 0,950| 0,850 0,850
17|Saturated Flow Combined 2945,0| 3100,0] 2635,0] 2945,0{ 3100,0] 2635,0 0,0 0,0 0.0 0,01 17100 765,0
18|Saturated Flow Separate 2945,01 3100,0 2945,0|! 3100,0 0,0 0.0 1710,0f 900,0
19|Pedestrian Interference Time 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 G.0 0,0
20|Pedestrian Frequency 0.0% 0,0% 0,0% 0,0%
21|Protected Option Allowed TRUE TRUE FALSE ! FALSE
22|Reference Time 8,0 47,3 0,0 0,0 41,5 24 NA NA 0,0 NA NA 38,9
23|Adjusted Reference Time 8,0 47,3 0.0 0.0 41,5 2,4 NA NA 0,0 NA NA 38,9
Permitted Option s
24|Proportion Lefts 1 0,00 1] 0,00 1] 0,00 11 100
25|Volume Left Lane 196 1221 o] 1073 0 0 0 23
26|Proportion Lefts Left 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 1,00
27|Left turn Equivalents 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 0,9 15,0
28|Left turn Factor 0,07 1,00 - 0,07 1,00 0,07 1,00 1,07 0,07
29|Permitted Sat Flow 196,3| 3100,0 - 196,3| 3100,0 0,0 0,0 0,00 114,0
30{Reference Time A 119,8 47,3 0,0 415 0,0 0,0 0,0 24,2
31{Adjusted Saturation B 1 3100,0 3100,0 0,0 0,0
32|Reference Time B NA NA 0,0 9.6 ]
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Intersection Capacity Utilization Worksheet - est. 2028, scen. S-0

Intersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zaldu, SJ
~Analyzed by: Alternative:
L Date and Time of Data: est. 2028, scen. S-0 Project: )
1|Movement J m— ‘ r G t ﬁ t ' k [ d
EBL EBT EBR | WBL | WBT | WBR | NBL NBT NBR SBL SBT SBR

33|Reference Time Lefts NA ' NA o 0,0 9,6
34|Reference Time 119,8 41,5 0,0 ; 9,6
35|Adjusted Reference Time 119,8 41,5 ' 0,0 A 9,6

Split Timing i ]
36{Ref Time Combined 47,3 415 ' 0,0 ! 1,6 ]
37{Ref Time By Movement 8,0 473 0,0 41,5 0,0 0,0 | 1,6 0,0]
38|Reference Time 473 41,5 0,0 . 1,6 ]
39|Adjusted Reference Time 47,3 47,3 41,5 41,5 0,0 00 ] 1,6 1,6

Summary East West North South
40|Protected Option 49,5 NA
41|Permitted Option 119,8 9,6
42|Split Option 88,8 1.6
43{Minimum 49,5 1,6
44|Combined 51,1 '

Right Turns "EBR | WBR | NBR | SBR
45|Adjusted Reference Time 0,0 24 0,0 38,9
46|Cross Through Direction NBT SBT WBT EBT
47|Cross Through Adj Ref Time 0,0 1.6 41,5 47,3
48|0Oncoming Left Direction WBL EBL SBL NBL
49|0Oncoming Left Adj Ref Time 0,0 8,0 1.6 0,0
50]Combined 0,0 12,0 43,1 86,2
51jIntersection Capacity Utilization 72%
52|Level Of Service C Revision 2003.0



Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS f ]
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu Vexillum
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu | IS

Anexanr. 10

Trafic pietonal gi utilizind mijloace de transport in comun, est. 2024-2028, scen. S-0 "fara proiect”



I~ Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS
Vexillum Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
—

Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public loca! din mun. Zaliu




TRAFIC PIETONAL

_situatie estimati an 2024, scenariul S-0 "fard proiect”

97

Post
Interval orar X1 A X2 X3 X4 X5 TOTAL
Piata Garii Tenaris/Silcotub Michelin Multicom centru / Zahana

dela la nr. pers.
7:00 7:15 30 59 30 52 142 313
7:15 7:30 60 67 34 49 132 343
7:30 7:45 22 73 37 74 201 406
7:45 8:00 59 42 22 70 191 384
8:00 8:15 22 31 16 56 151 276
8:15 8:30 31 13 7 34 90 174
8:30 8:45 21 37 19 29 78 183
8:45 9:00 24 21 11 28 76 159
9:00 9:15 36 11 6 34 91 177
9:15 9:30 22 8 4 36 97 166
9:30 9:45 21 11 6 31 82 150
9:45 10:00 20 13 7 35 94 168
10:00 10:15
10:15 10:30
10:30 10:45
10:45 11:00
11:00 11:15
11:15 11:30
11:30 11:45 32 12 6 45 95 190
11:45 12:00 30 15 7 42 121 214
12:00 12:15 35 8 3 50 206 301
12:15 12:30 42 9 3 60 206 319
12:30 12:45 36 14 8 51 93 202
12:45 13:00 37 6 3 53 156 255
13:00 13:15 45 12 9 65 165 296
13:15 13:30 32 6 2 45 158 243
13:30 13:45
13:45 | 14:00
14:00 . 14:15
14:15 14:30
14:30 14:45

" 14:45 15:00



. TOTAL/8h=: 7

1289

1231

622

5016

10013 ..

coef. 8-24h_

1,65

1,65

1,65

1,65

TOTAL/24h__ |

. 2126.

2032

1026

8276 -

nr. med. pers./h

89

43

55690 5

T

345

Wl



TRAFIC PIETONAL
situatie estimata an 2028, scenariul S-0 "firi proiect”

Interval orar - X1 X2 . X3 ' X4 X5 TOTAL
Piata Garii Tenaris/Silcotub Michelin Multicom centru / Zahana

dela la nr. pers.

7:00 7:15 28 57 28 50 136 299
7:15 7:30 57 64 32 47 126 327
7:30 7:45 21 70 35 71 191 387
7:45 8:00 57 41 21 67 182 367
8:00 8:15 21 29 15 54 144 263
8:15 8:30 29 12 7 32 86 166
8:30 8:45 20 35 18 27 74 174 .
8:45 9:00 23 20 10 26 73 152
9:00 9:15 34 10 6 32 87 169
9:15 9:30 21 8 4 34 92 158
9:30 9:45 20 10 6 29 78 143
9:45 10:00 19 12 7 33 90 160
10:00 10:15
10:15 10:30
10:30 10:45
10:45 11:00
11:00 11:15
11:15 11:30
11:30 11:45 - 30 11 6 43 90 181
11:45 12:00 28 14 7 41 115 204
12:00 12:15 33 8 3 48 196 287
12:15 12:30 40 8 3 57 196 304
12:30 12:45 34 13 8 49 89 192
12:45 - 13:00 35 6 3 51 149 243
13:00 13:15 43 11 8 62 157 283
13:15 13:30 30 6 2 43 151 232
13:30 13:45
13:45 14:00
14:00 14:15
14:15 14:30
14:.30 14:45
14:45 15:00
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Ia

15:1

15:30

15:45

16:00

16:15

- 16:30

16:45

17:00

17:15

17:30

17:45

18:00

18:15

18:30

18:45

18:45

19:00

- . TOTAL/8h - -

1229

1174

593

1769

4782

coef. 8-24h

1,65

1,65

1,65

1,65

1,65

TOTAL/24h

2027

1937

--—-2919

7891 —|

nr. med. pers./h

_ 329

. TOTAL fpersi/h]-{ = -

122

s



DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT IN COMUN
AUTOBUZE

™

Statii
Interval orar . T Pea @D p2RlienarisySilcotub ppVitheliny
spre SUD spre NORD spre SUD ~ spre NORD spre SUD spre NORD
urci | coboari urca I coboara urca | coboari urca | coboarid urca | coboari urca | cobc
dela la nr. pers.
7:00 7:15 34 47 1 35 37 3 9 3 30 3 11 :
7:15 7:30 4 3 83 4 18 6 8 7 13 7 9 €
7:30 7:45 35 2 3 10 14 7 5 12 13 6 4 £
7:45 8:00 51 16 49 7 4 7 2 8 4 6 z
8:00 8:15 3 4 5 2 3 6 0 2 :
8:15 8:30 8 10 2 1 1 2 2 1 1 Z
8:30 8:45 4 2 4 3 2 4 3 3 2 :
845 | 9:00 11 6 3 3 2 2 3 2 2 Z
9:00 9:15 7 10 3 3 3 3 3 3 3 z
9:15 9:30 6 2 10 3 3 2 2 3 2 2 Z
9:30 9:45 53 8 6 2 2 2 2 2 1 2 z
9:45 10:00 12 4 2 2 4 5 2 2 4 4
11:30 11:45 1 0 1 2 1 2 1 1
11:45 12:00 3 1 2 1 2 1 1 1
12:00 12:15 11 1 3 3 1
12:15 12:30 4 1 11 5 1 1 1 1 1
12:30 12:45 12 2 1 3 2 1 2
12:45 13:00 30 2 5 7 1 1 1
~13:00 13:15 4 5 17 9 2 2 2
13:15 13:30 23 3 14 14 1 2 1 1 2 3
15:00 15:15 20 5 3 6 65 6 2 20 0 7 1
15:15 15:30 20 13 8 15 23 12 3 23 0 13 1
15:30. | 15:45 22 7 2 2 39 2 2 46 0 2 2
15:45 16:00 12 5 12 2 36 10 1 25 0 9 2
16:00 16:15 14 5 2 8 14 1 15 0 1 0
16:15 | -16:30 6 3 4 S 23 52 0 0 0
16:30 16:45 8 2 2 3 13 4 20 0 4 0
16:45 17:00 8 2 10 11 2 2 4 2 0 2 4
No

T



DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT N COMUN

AUTOBUZE

L

JPrognozalciteulaticlfscen S ORIAT AlPToICCHACStR2024)

- — e

| Interval orar . e cari i JIZ}Tenaris/Silcorub TE[Micheln

i v spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD

| urca | coboara urci l coboarid urca [ coboari urci ] _coboari urci [ coboari urca l cobc
dela la . pers: : - C . '
17:00 | 17:15 4 1 4 9 14 3 15 0 3 €
17:15 17:30 9 2 11 6 7 8 2 6 0 7 y;
17:30 | 17:45 15 2 14 6 9 2 4 8 1 4 C
17:45 18:00 11 2 7 5 8 -2 9 7 2 8 C

TOTAL/8h 458 . 128 240 264 361 41 114 66 332 37 111 5

" coef, 8-24h 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,6
TOTAL/24h. 757 212 396 435 595 67 188 109 548 60 183 9.

nr. med. pers./h 32 9 17 18 25 3 8 5 23 3 8 4

TOTAL [pers./h] 41 35 28 13 26 12

&K (




DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT iN COMUN

AUTOBUZE : . R .
L o ez reultEied, sean, SO TR protear, eo, 2025 .
i T Statii
Interval orar T 0 i 3 o ] Beiiries
spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urca | coboari urci | coboari urci | coboari urca | coboari |

dela la nr. pers.

7:00 7:15 23 10 7 2 46 43 48 6
7:15 7:30 38 13 12 23 77 61 78 76
7:30 7:45 37 20 10 18 75 91 65 59
7:45 8:00 47 24 12 25 97 111 76 82
8:00 8:15 22 16 8 18 45 72 53 57
8:15 8:30 9 5 7 15 18 21 42 49
8:30 8:45 3 2 2 2 6 9 10 6
8:45 9:00 13 S 3 5 26 23 18 18
9:00 9:15 15 9 3 4 31 40 20 13
9:15 9:30 14 6 2 4 28 29 12 13
9:30 9:45 12 3 3 7 24 12 18 22
9:45 10:00 4 10 3 S 9 47 17 18
11:30 | 11:45 4 1 2 S 37 23 30 22
11:45 | 12:00 7 4 4 3 7 17 28 19
12:00 | 12:15 24 6 4 7 31 28 62 34
12:15 12:30 7 4 12 9 42 16 28 9
12:30 | 12:45 14 4 1 3 29 29 19 16
12:45 13:00 26 3 3 6 21 29 36 19
13:00 | 13:15. 3 8 7 S 28 15 36 17
13:15 13:30 18 4 6 8 63 38 74 28
15:00 | 15:15 26 7 3 5 41 17 74 29
15:15. | 15:30 26 19 8 14 38 44 66 35
15:30 | 15:45 29 10 2 2 34 38 35 21
15:45 16:00 16 7 12 2 17 23 16 6
16:00 | 16:15 18 7 2 7 42 22 33 13
16:15 16:30 8 4 4 4 21 16 61 15
16:30 | 16:45 9 2 2 2 34 32 14 7
16:45 17:00 10 2 8 8 - 6 15 17 9

o

3



DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT IN COMUN

AUTOBUZE
PTo 07 AT COlACiSCEn S O RFATA P OIECA T
o : C- ) Statii . ,
Interval orar 1 PR i s WO 97 &5 & 2] & & 72 ASceiypeem ~ & - ] o v ’
spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urca ] coboarad urci ] coboari urca | coboari urca ] coboara
dela la N nr. pers. -
17:00 | 17:15 5 2 3 7 40 27 20 6
17:15 | 17:30 14 4 8 5 41 30 42 17
17:30 | 17:45 22 5 14 4 29 .18 20 21
17:45 | 18:00 19 5 6 4 23 20 17 19
TOTAL/8h 537 228 181 235 1101 1050 1183 777 0 0 0 C
coef. 8-24h 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,
TOTAL/24h 885 377 298 388 1816 1733 1952 1282 0 0 0 C
nr. med. pers./h 37 16 12 16 76 72 81 53 0 0 0 C
TOTAL [pers./h] 53 28 148 134

Wag




Interval orar

DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT iN COMUN
AUTOBUZE
prognoza circulatiei, scen. S-0 “fara proiect”, est. 2028

spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
- : urci | coboari urci | coboari urca I coboara urca | coboari urci | coboarid urci | cobe
dela la : = B : nr.pérs. - :
7:00 7:15 32 45 1 33 35 3 8 3 28 3 10 :
7:15 7:30 4 3 79 4 17 6 8 7 12 7 8 ¢
7:30 7:45 33 2 3 9 13 7 S 11 12 6 4 ¢
7:45 8:00 49 15 47 7 4 7 2 8 4 6 y
8:00 8:15 3 4 5 2 3 6 0 2 :
8:15 8:30 8 9 2 1 1 2 2 1 1 :
8:30 8:45 4 2 4 3 2 4 3 3 2 :
8:45 9:00 10 6 3 3 2 2 3 2 2 Y
9:00 9:15 7 9 3 3 3 3 3 3 3 :
9:15 9:30 6 2 9 3 3 2 2 3 2 2 Z
9:30 9:45 51 8 6 2 2 2 2 2 1 2 z
9:45 10:00 11 4 2 2 4 S 2 2 4 4
11:30 || 11:45 1 0 1 2 1 2 1 1
11:45 12:00 3 1 2 1 2 1 1 1
12:00 | 12:15 10 1 3 3 1
12:15 12:30 4 1 10 5 1 1 1 1 1
12:30 12:45 11 2 1 3 2 1 z
12:45 13:00 28 2 5 7 1 1 1
13:00 | 13:15 4 5 16 8 2 2 2
13:15 13:30 22 3 13 13 1 2 1 1 2 3
15:00 | 15:15 19 5 3 6 62 6 2 19 0 7 |
15:15 | 15:30 19 12 8 14 22 11 3 22 0 12 1
15:30 | 15:45 21 7 2 2 37 2 2 44 0 2 2
-15:45 16:00 11 5 11 2 34 9 1 24 0 8 2
16:00 |. 16:15 i3 5 2. 8 13 1 14 0 1 0
16:15 16:30 6 3 4 5 22 50 0 0 ¢
16:30 16:45 8 2 2 3 12 4 19 0 4 0
16:45 17:00 8 2 .9 10 2 2 4 2 0 2 4

/74



DEPLASAR] CU MIILOACE DE TRANSPORT iN COMUN

% 4

spre SUD B spre NORD spre SUD spre NORD spre NORD
urca l coboara urca [ coboari I coboard urca [ coboari COb_q
,,de,la‘,-: - T - TP h.j- »5 BRI i o - i R ‘, 75
17:00 | 17:15 4 1 4
17:15 17:30 8 2 10
17:30 17:45 14 2 13
17:45 | 18:00 10 2 7
TOTAL/8h 437 122 229
coef. 8-24h 1,65 1,65 1,65
TOTAL/24h 721 202 378
nr. med. pers./h 30 8 16
TOTAL [pers./h] 38 33




DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT IN COMUN

. _ AUTOBUZE
[ ____ PIOE hOZalCIeulati CIYs CCNYSRORIATaJDLOICCIRCS (N2 02.8) .
) T B o - " Statii o o '
Interval orar MUTtEom foJcentLuy/RZanang)
spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urci | coboard urci | coboari urcd | coboari urcd | coboari i

dela la nr. pers.

7:00 7:15 22 9 7 2 44 41 46 6
7:15 7:30 36 12 11 22 73 58 74 73
7:30 7:45 35 19 9 17 72 87 62 57
7:45 8:00 45 23 11 24 92 106 73 78
8:00 8:15 21 15 8 17 43 69 51 55
8:15 8:30 8 5 7 14 17 20 41 47
8:30 8:45 3 2 2 2 6 8 9 6
8:45 9:00 12 5 3 5 24 22 17 17
9:00 9:15 14 8 3 4 29 38 19 12
9:15 9:30 13 6 2 4 26 27 11 12
9:30 9:45 11 3 3 7 23 11 17 21
9:45 10:00 4 9 3 5 8 45 16 17
11:30 11:45 4 1 2 5 35 22 28 21
11:45 12:00 7 4 4 3 7 16 26 18
12:00 12:15 23 6 4 7 29 26 59 32
12:15 12:30 7 4 11 8 41 15 26 8
12:30 | 12:45 13 4 1 3 27 27 18 15
12:45 13:00 24 3 3 6 20 27 34 18
13:00 13:15 3 8 7 5 26 14 34 16
13:15 13:30 17 4 6 8 60 36 71 26
15:00 | 15:15 24 7 3 5 39 16 71 27
15:15 15:30 24 18 8 13 36 42 63 33
15:30 15:45 27 9 2 2 32 36 33 20
15:45 16:00 15 7 11 2 16 22 15 6
16:00 16:15 17 7 2 7 41 21 31 12
16:15 16:30 8 4 4 4 20 15 58 14
16:30 16:45 8 2 2 2 32 30 13 7
16:45 17:00 9 2 -8 8 6 14 16 8

X4



DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT IN COMUN

— . AUTOBUZE
) Statii
PVt Com ‘ _ pofeentnupgZatianal
Interval orar spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urci | coboard urci | coboari urca | coboari urci [ coboara {
dela la nr. pers.
17:00 | 17:15 5 2 3 -7 38 25 19 6
17:15 17:30 13 4 8 5 39 28 41 16
17:30 | 17:45 21 5 13 4 27 17 19 20
17:45 18:00 18 5 6 4 22 19 16 18
TOTAL/8h . 512 218 172 224 | 1050 1002 1128 741 0 0 0 0
coef. 8-24h 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,¢
TOTAL/24h 844 . 359 284 370 1732 1653 1861 1222 0 0 0 0
nr. med. pers./h 35 15 12 15 72 69 78 51 0 0 0 ¢
TOTAL [pers./h] 50 27 141 129 0
™o



Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme TS — :
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zalju Vexillum
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaldu

Anexanr. 11

Volume trafic, est. 2024-2028, scen. S-1 "cu proiect” [veh. fizice/ori]
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Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu
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 —— 1 Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS
Vexillum Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
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Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun: Zaliu



Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS i i
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu Vexillum
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaldu

Anexanr. 12

Trafic echivalent, capacitate de circulatie, est. 2024-2028, scen. S-1 "cu proiect” [veh. etalon/ori]
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U— Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu
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 — T Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS
Vexillum Amenajarea unej autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu




ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE ECHIPATE CU SISTEME ITS
AMENAJAREA UNEI AUTOBAZE SECUNDARE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN
' MUNICIPIUL ZALAU
MODERNIZAREA AUTOBAZEI PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL
ZALAU

- STUDIU DE TRAFIC -

CAPACITATEA INTERSECTIEI GIRATORII, SCEN. S-1, EST. 2024
POST A - INTERSECTIE BD. MIHAI VITEAZUL - VARIANTA ZALAU

.. Valori/brate
Marime UM. M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zaliu
V. Vi/h 131 113 782
t. s 4,3 4,3 4,3
t; s 2,8 2,8 » 2,8
C, Vi/h 1156 1173 674
obs. 1 bandd 1 banda 1 bandad
intarzieri de control _
Vi . V/h 909 935 281
T h 1 1 1
d/brate s/veh 19 20 14
LOS/brate C C - B
d/intersectie s/veh 19
LOS/intersectie C
B Volume orare de trafic echivalent [V, /h]
dinspre/catre M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zaldu
M. Viteazul V 782 127
M. Viteazul E 7 804 131
Varianta Zalau 113 168
brate Ve [Ve/h] Vi [V./h] Vy, [Vi/h]
M. Viteazul V 131 917 909
M. Viteazul E 113 950 935
Varianta Zalau 782 258 281
- Brate
: M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
rapoarte V/C , 0,79 0,80 0,42
2

lungimi coloane Qg {veh.] .10 11




ACHIZITIA DE AUTOBUZE ELECTRICE ECHIPATE CU SISTEME ITS ‘
AMENAJAREA UNEI AUTOBAZE SECUNDARE PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN
MUNICIPIUL ZALAU
MODERNIZAREA AUTOBAZEI PENTRU SERVICIUL DE TRANSPORT PUBLIC LOCAL DIN MUNICIPIUL
ZALAU

- STUDIU DE TRAFIC -

CAPACITATEA INTERSECTIEI GIRATORII, SCEN. S-1, EST. 2028

. Valori/brate
Marime UM. M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
V. V./h 135 123 751
t. ‘ s 4,3 .43 4,3
b 'S . 2,8 - 2,8 2,8
C, V/h - 1153 1164 692
obs. ' 1 bandd 1 bandd 1 bandd .
intirzieri de control
A V/h 891 904 300
T h 1 1 1
d/brate s/veh 18 - 19 14
LOS/brate C C B
d/intersectie s/veh 18
LOS/intersectie C
Volume orare de trafic echivalent [V,/h]
dinspre/citre M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zaldu
M. Viteazul V 751 140
M. Viteazul E 769 135
Varianta Zalau 123 177
brate V. [Vi/h] Vi [Vi/h] Vp [Ve/h]
M. Viteazul V 135 892 891
~ M. Viteazul E 123 928 904
Varianta Zaldu 751 275 300
Brate
: - M. Viteazul V M. Viteazul E Varianta Zalau
‘rapoarte V/C 0,77 0,78 0,43
lungimi coloane Qg [veh.] = -~ 10 10 2
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Intersection Capacity Utilization Worksheet - est. 2024, scen. S-1

- ™
Intersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zalau, SJ
Analyzed by: Alternative:
Date and Time of Data: est. 2024, scen. S-1 Project:
\ _J
|
1|Movement J ’ ‘ r 4 l L ﬁ t r k l J_
EBL EBT EBR | WBL | WBT | WBR | NBL |, NBT NBR | SBL ! SBT SBR
2{Lanes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3i{Shared LT Lane (y/n) Yes [J Yes [ Yes Yes
4|Volume 185 1183 1035 52 23 245
5|Pedestrians i - 0 0 0 T 0
6|Ped Button (y/n) <~ 00 Yes o O Yes ‘ Yes 0 Yes
7 |Pedestrian Timing Required 0 B 0 0 0
8|Free Right (y/n) - ~ 1O Yes : [ Yes O Yes 3 Yes
9lldeal Flow 3100f 3100{ 3100 3100 3100 3100 0 0 900 900 900
10|Lost Time
“11|Minimum Green 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
12|Reference Cycle Length 120
13|Volume Combined 185,0f 1183,0 0,0 0,0] 1035,0 52,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 245,0
14|Volume Separate Left 185,0f 1183,0 i 0,0/ 1035,0 0,00 00 23,0 0,0
15{Lane Utilization Factor 1,000/ 1,000{ 1,000/ 1,000/ 1,000{ 1,000 1,000/ 1,000 1,000 1,000/ 1,000 1,000
16| Turning Factor Adjust 0,950 1,000/ 0,850f 0,950| 1,000{ 0,850 0,950| 1,000/ 0,850 0,950 0,950 0,850
17 |Saturated Flow Combined 2945,0] 3100,0{ 2635,0| 2945,0| 3100,0{ 2635,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 1710,0 765,0
18|Saturated Flow Separate 2945,01 3100,0 2945,0] 3100,0 00/ - 00 1710,0 900,0
19|Pedestrian Interference Time 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
20|Pedestrian Frequency 0,0% 0,0% ) 0,0% 0,0%
21|Protected Option Allowed TRUE TRUE FALSE FALSE
22|Reference Time 75 45,8 0,0 0,0 40,1 24 NA NA 0,0 NA NAj . 38,4
23|Adjusted Reference Time 7.5 45,8 0,0 0,0 40,1 24 NA NA 0,0 NA NA 38,4
Permitted Option ‘ T A D ]
24{Proportion Lefts 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 1,00 L
25|Volume Left Lane 185 1183 0/ 1035 0 0 0 23]
26|Proportion Lefts Left 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 1,00
27 Left turn Equivalents 15,0 15,0 _ 15,0 15,0 15,0 15,0 0,9 15,0
28|Left turn Factor 0,07 1,00 : 0,07 1,00 0,07 1,00 1,07 0,07
29|Permitted Sat Flow 196,3| 3100,0 196,3| 3100,0 0,0| 0,0 0,0 1140
30|Reference Time A 113,1] 458] 0,0l 40,1 0,0 0,0 0,0/ 24,2
31]Adjusted Saturation B -] 3100,0 3100,0 ‘ 0,0 0,0
32|Reference Time B NA NA 0,0 9,6




- Intersection Capacity Utilization Worksheet - est. 2024, scen. S-1

4 ™
Intersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zalau, SJ
Analyzed by: Alternative:
L Date and Time of Data: est. 2024, scen. S-1 Project: y
1{Movement J m— " r = L ﬁ t r b I J—
EBL EBT EBR | WBL | WBT | WBR | NBL NBT NBR SBL SBT SBR
33|Reference Time Lefts NA| NA P 0,0 ' 9,6
34{Reference Time T 11341 40,1 0,0 9,6
35|Adjusted Reference Time 113,1 40,1 0.0 9,6
Split Timing k o
36|Ref Time Combined 45,8 40,1 0,0 - 1,6
37|Ref Time By Movement 75 45,8 0,0 40,1 0,0 0.0f ) 1.6 0.0 ]
38|Reference Time 45,8 40,1 0,0 N 1.6
39|Adjusted Reference Time 458 45,8 40,1 40,1 0,0 0,0 1,6 1,6
Summary East West. North South
40|Protected Option 47,6 NA
41|Permitted Option 113.1 9,6
42|Split Option 85,9 1,6
43iMinimum 47,6 1,6
44|Combined 49,2
Right Turns EBR | WBR | NBR | SBR
45|Adjusted Reference Time 0,0 24 0,0 38,4
46|Cross Through Direction - NBT SBT WBT EBT
47Cross Through Adj Ref Time 0,0 1,6 40,1 45,8
48|Oncoming Left Direction WBL EBL SBL NBL
49/0ncoming Left Adj Ref Time 0,0 7,5 1,6 0,0
50{Combined 0.0 11,5 41,7 84,2
51|Intersection Capacity Utilization 70%
52|Level Of Service C Revision 2003.0
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Intersection Capacity Utilization Worksheet - est. 2028, scen. S-1

( Intersection Location: M. Viteazut - Fabricii City: Zalau, SJ )
Analyzed by: Alternative:
L Date and Time of Data: est. 2028, scen. S-1 Project: y
1|Movement J : ‘ r ¢ L ﬂ t p k 1 '
EBL EBT EBR | WBL | WBT | WBR | NBL NBT NBR SBL SBT SBR
2|Lanes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3|Shared LT Lane (y/n) Yes Oves | [ Yes Yes
4|Volume 196 1157 1011 53 23 248
5|Pedestrians - T 0 - ol 0 0
6|Ped Button (y/n) 10 Yes i O Yes ' 0O Yes O Yes a
7 |Pedestrian Timing Required 0 v o] - 0 0
8|Free Right (y/n) N - |0 Yes " - {0 Yes O Yes O Yes
8{ldeal Flow 3100; 3100/ 3100/ 3100{ 3100| 3100 0 0 900 800 900
10|Lost Time
11{Minimum Green 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12|Reference Cycle Length 120
13{Volume Combined 196,0| 1157,0 0,0 0,0 10110 53,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 2480
14|Volume Separate Left 196,0| 1157,0 0,0 1011,0 0,0 0,0 23,0 0,0
15|Lane Utilization Factor 1,000{ 1,000{ 1,000 1,000 1,000{ 1,000f 1,000{ 1,000f 1,000 1,000f 1,000 1,000
16{Turning Factor Adjust 0,950 1,000 0,850f 0,950 1,000{ 0,850{ 0,950 1,000{ 0,850 0,950 0,950 0,850
17|Saturated Flow Combined 2945,0| 3100,0| 2635,0{ 2945,0{ 3100,0| 2635,0 0,0 0,0 0,0 0.0{ 1710,0 765,0
18|Saturated Flow Separate 2945,01 3100,0 2945,01 3100,0 0,0 0,0 1710,0f 900,0
19| Pedestrian Interference Time 00| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20|Pedestrian Frequency 0,0% 0,0% 0.0% 0.0%
21|Protected Option Allowed TRUE TRUE FALSE FALSE
22{Reference Time 8,0 44,8 0,0 0,0 39,1 24 NA NA 0,0 NA NA 38,9
23|Adjusted Reference Time 8.0 44,8 g,0 0,0 39,1 24 NA NA 0,0 NA NA 38,9
Permitted Option
24 |Proportion Lefts 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 1,00
25|Volume Left Lane 196] 1157 o] 1011 0 0 0 23|
26 |Proportion Lefts Left 1 0,00 1 0,00 1 0,00 1 1,00
27 |Left turn Equivalents 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 0,9 15,0 ]
28|Left turn Factor 0,07 1,00 0,07 1,00 0,07 1,00 1,07 007y |
29|Permitted Sat Fiow 196,3| 3100,0 196,3| 3100,0 0,0 0,0 0,0, 1140
30|Reference Time A 119.,8 44,8 0,0 39,1 0,0 0,0 -0,0 24,2
31|Adjusted Saturation B 3100,0 3100,0 0,0 0.0
32{Reference Time B NA NA 0.0 l X I




Intersection Capacity Utilization Worksheet - est. 2028, scen. S-1

~
Intersection Location: M. Viteazul - Fabricii City: Zalau, SJ
Analyzed by: Alternative: '
9 Date and Time of Data: est. 2028, scen. S-1 Project: D
1/Movement J — 1 ‘- D t ﬁ t ' b ‘l' J_
: EBL EBT EBR | WBL | WBT | WBR | NBL NBT NBR SBL SBT SBR
33 |Reference Time Lefts NA NA 0,0 9,6
‘| 34|Reference Time ’ 119,8 39,1 0,0 9,6
35|Adjusted Reference Time 119,8 39,1 0,0 9,6
- Split Timing
36|Ref Time Combined 44.8 39,1 0,0 1,6
37|Ref Time By Movement 8.0 44 .8 0,0 39,1 0,0 0,0 1,6 00
38|Reference Time 44,8 39,1 0,0 B 16
39]Adjusted Reference Time 448] 44,8 39,1 39,1 0,0 0,0 1,6 16]
|Summary East West North South
40 Protected Option 47 1 NA
41Permitted Option 119.8 9,6
42|Split Option 83,9 1.6
43|Minimum 471 1.6
44 Combined 48 ,7 ‘
Right Turns EBR | WBR | NBR | SBR
45|Adjusted Reference Time 0,0 24 0,0 38,9
46/Cross Through Direction NBT SBT WBT EBT
47|Cross Through. Adj Ref Time 0,0 1,6 39,1 448
48|0Oncoming Left Direction WBL EBL SBL NBL
49|0ncoming Left Adj Ref Time 0,0 8,0 1,6 0,0
50|Combined 0,0 12,0 40,7 83,7
51]Intersection Capacity Utilization 70%
52|Level Of Service Cc Revision 2003.0



Achizifia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS M 1
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu Vexillum
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaliu

Anexanr. 13

Trafic pietonal si utilizind mijloace de transport in comun, est. 2024-2028, scen. S-1 "cu proiect”



e —
Vexillum

Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS -
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zal3u

- )



situatie estimati an 2024, scenariul S-1 "cu project”

TRAFIC PIETONAL

: Post
Interval orar X1 - X2 X3 X4 XS TOTAL
Piata Garii Tenaris/Silcotub Michelin Multicom centru / Zahana
dela la nr. pers.
7:00 7:15 31 62 31 54 148 326
7:15 7:30 63 70 35 51 138 357 -
7:30 7:45 23 76 38 77 209 422
7:45 8:00 62 44 23 73 198 400
8:00 8:15 23 32 16 59 157 287
8:15 8:30 32 13 7 35 93 181
8:30 8:45 22 38 20 30 81 190
8:45 9:00 25 22 - 11 29 79 165
9:00 9:15 37 11 6 35 95 184
9:15 9:30 23 8 4 37 101 173
9:30 9:45 22 11 6 32 85 156
9:45 10:00 21 13 7 36 98 175
10:00 10:15
10:15 10:30
10:30 10:45
10:45 11:00
11:00 11:15
11:15 11:30
11:30 11:45 33 12 - 6 47 99 197
11:45 12:00 31 15 ° 7 44 125 223
12:00 12:15 36 8 3 52 214 313
12:15 12:30 43 9 3 63 214 332
12:30 12:45 37 14 8 53 97 210
12:45 13:00 38 6 3 S5 162 265
13:00 13:15 47 12 9 68 172 308
13:15 13:30 33 6 2 47 164 253
13:30 13:45
13:45 14:00 .
14:00 14:15
14:15 14:30
14:30 14:45
14:45 15:00

o)
OV



‘Ténaris/Silcotub

189

17:45 | 18:00 32 17 9 46 180 ST -

N 18:45 19:00 | —
.. TOTAL/8h . ‘ 1340 1280 646 1930 5215 s 10411
|
|
|

coef. 8-24h _ 1,65 1,65 1,65 165 1,65
TOTAL/24h 2211 2112 1066 3184 8605 I

-{-—nr-med-pers:/h—|-—— ——92——— ——f— —--——gg~ "~ T 7 44 N 133 359
TOTAL[persy/hl )l 7 o o e o e e e




TRAFIC PIETONAL

situatie estimata an 2028, scenariul S-1 "cu proiect”

.. . Post o
Interval orar X1 X2.. . X3 . ; X4 X5 . TOTAL
-Piata Garii Tenaris/Silcotub Michelin Multicom centru / Zahana

de la la Nr. pers.

7:00 7:15 34 68 34 60 164 360

7:15 7:30 69 77 39 57 152 395

7:30 7:45 25 84 42 85 231 467

7:45 8:00 68 49 25 81 219 442

8:00 8:15 25 35 18 65 174 317

8:15 8:30 35 15 8 39 103 200

8:30 8:45 24 42 22 33 90 210

8:45 9:00 27 24 13 32 88 183

9:00 9:15 41 13 7 39 105 204

9:15 9:30 25 9 5 41 111 191

9:30 9:45 24 13 7 35 94 173 -

9:45 10:00 23 15 8 40 108 193

10:00 10:15

10:15 10:30

10:30 10:45

10:45 11:00

11:00 11:15

11:15 '11:30

11:30 11:45 36 14 7 52 109 218
. 11:45 12:00 34 17 8 49 139 247

12:00 12:15 40 9 3 58 237 347
. 12:15 12:30 48 10 3 69 237 367

12:30 12:45 41 16 9 59 107 232

12:45 13:00 42 7 3 61 180 293

13:00 13:15 52 14 10 75 190 341

13:15 13:30 36 7 2 52 182 280

13:30 13:45

13:45 - 14:00

14:00 14:15

14:15 14:30

14:30 14:45

14:45 15:00

5
v\\



TRAFIC PIETONAL

centr_u;w/:t'ZahTana», ;

51

199

18:45 19:00

~ . -TOTAL/8h: '

1483

1417

5772

coef. 8-24h

1,65

1,65.

1,65

TOTAL/24h

2447

2338

9524

‘}-nr-rmed-pers/h—

_97

397

— ——102
~TOTAL{pers./h] |- =~ -~ 0

P L

S



DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT iN COMUN

AUTOBUZE o
L o 000 chrauleisl, seon. -1 “ew proftost’, ok 2084 ] _ _ _
Statii o
Interval orar 1 P @) T2 Trairmiyilsanid 8 NMldialin
spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urci | coboari urci | coboari urci | coboari urci | coboari urca | coboari urca cobc

dela la nr. pers.
7:00 7:15 35 49 1 36 38 3 9 3 31 3 11 3
7:15 7:30 4 3 86 4 18 6 8 7 13 7 9 €
7:30 7:45 36 2 3 10 14 7 5 12 13 6 4 £
7:45 8:00 53 16 51 7 4 7 2 8 4 6 2
8:00 8:15 3 4 S 2 3 6 0 2 3
8:15 8:30 8 10 2 1 1 2 2 1 1 2
8:30 8:45 4 2 4 3 2 4 3 3 2 3
8:45 9:00 11 6 3 3 2 2 3 2 2 2
9:00 9:15 7 10 3 3 3 3 3 3 3 3
9:15 9:30 6 2 10 3 3 2 2 3 2 2 2
9:30 9:45 55 8 6 2 2 2 2 2 1 2 2
9:45 10:00. 12 4 2 2 4 5 2 2 4 4
11:30 | 11:45 1 0 1 2 1 2 1 1
11:45 | 12:00 3 1 2 1 2 1 1 1 '
12:00 | 12:15 11 1 3 3 1
12:15 | 12:30 4 1 11 ) 1 1 1 1 1
12:30 | 12:45 12 2 1 3 2 1 2
12:45 | 13:00 31 2 5 7 1 1 1
13:00 | 13:15 4 5 17 9 2 2 2
13:15 13:30 24 3 14 14 1 2 1 1 2 3
15:00 | 15:15 21 5 3 6 68 6 2 21 0 7 1
15:15 | 15:30 21 13 8. 15 24 12 3 24 0 13 1
15:30 | 15:45 23 7 2 2 40 2 2 48 0 2 2
15:45 16:00 12 5 12 2 37 10 1 26 0 9 2
16:00 | 16:15 14 5 2 8 14 1 15 0 1 g
16:15 | 16:30 6 3 4 5 24 54 0 0 0
16:30 | 16:45 8 2 2 3 13 4 21 0 4 0
16:45 | 17:00 8 2 10 11 2 2 4 2 0 2 4

4,{—02



DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT iN comuN
' AUTOBUZE

L [PLOgnOZaYCILCu [ aTiEYSCenYS K CWPLOIECLAACS 2022
. Stagi T
. Interval orar ARiEtalGaTi] ~ IZiTenaris/ Silcotuby MIisiichelin
i spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
, , urci | coboari urci | coboari urci | coboard urca | coboari urcd | coboari urca l cob¢
dela la : ] nr. pers. '
17:00 | 17:15 - 4 1 4 9 14 3 15 0 3 (
17:15.| 17:30 9 2 11 6 7 8 2 6 0 7 :
17:30 | 17:45 15 2 14 6 9 2 4 8 1 4 (
17:45 | 18:00 ‘11 2 7 5 8 2 9 7 2 8 (
TOTAL/8h 477 134 250 274 375 42 118 69 345 38 115 5
coef. 8-24h 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,6
TOTAL/24h 787 . 220 412 453 619 70 195 114 570 63 190 9
nr. med. pers./h ‘33 9 17 19 26 3 8 5 24 3 8 4
TOTAL [pers./h] 42 36 29 13 27 12

g9z




DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT IN COMUN
AUTOBUZE

L.

BprognozalcirculatiCiysceNSSSIgculproiectyfics T2 0247

Statii
. RLAMUITCom pcen LUy gzanans)
’ Interval orar spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urci | coboari urci | coboari urci | coboari urci | coboari
dela la nr. pers.
7:00 7:15 24 10 7 2 48 45 50 6
7:15 7:30 39 13 12 24 80 64 81 79
7:30 7:45 38 21 10 18 78 a5 68 62
7:45 8:00 49 25 12 - 26 101 115 79 85
8:00 8:15 23 16 8 18 47 75 55 60
8:15 8:30 9 5 7 15 18 22 44 51
8:30 8:45 3 2 2 2 6 9 10 6
8:45 9:00 13 S 3 5 27 24 18 18
9:00 9:15 15 9 3 4 32 41 21 13
9:15 9:30 14 6 2 4 29 30 12 13
9:30 9:45 12 3 3 7 25 12 18 23
9:45 10:00 4 10 3 5 9 49 17 18
~11:30 | 11:45 4 1 2 5 38 24 31 23
11:45 | 12:00 7 4 4 3 7 17 29 20
12:00 { 12:15 25 6 4 7 32 29 65 35
12:15 | 12:30 7 4 12 9 44 16 29 9
12:30 | 12:45 14 4 1 3 30 30 20 16
12:45 | 13:00 27 3 3 6 22 30 37 20
13:00 | 13:15 3 8 7 5 29 15 37 17
13:15 | 13:30 18 4 6 8 66 39 77 29
15:00 | 15:15 27 7 3 5 42 17 77 30
15:15 | 15:30 27 20 8 14 39 46 69 36
15:30 | 15:45 30 10 2 2 35 39 36 22
15:45 | 16:00 16 7 12 2 17 24 16 6
16:00 | 16:15 18 7 2 7 44 23 34 13
16:15 | 16:30 8 4 -4 4 22 16 64 15
16:30 | 16:45 9 2 2 2 35 33 14 7
16:45 | 17:00 10 2 8 8 6 15 17 9
\
S

o




DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT iN COMUN
T TOBUZ T

0)¢

spre SUD spre SUD spre NORD
urca [ coboard urca ] coboara urca [ coboara urci ] coboara
déla-. LA '..-.:u. s \ - ..n4 S a";j';‘;.'?.’..'jl;ﬁ ‘..’? 5 SR . ";-,;7.'.:.-:«: V5L i ..w ‘ ”nnl" erS AI- . ey i "n' 7e._'. : - » ) ’O‘f':‘;;’“:" ’{"( {> -EJ
17:00 17:15 5 2 3 7 41 28 21 6
17:15 17:30 14 4 8 5 42 31 44 17
17:30 | -17:45 23 5 14 4 30 18 21 22
17:45 | 18:00 20 5 6 4 24 21 17 20
TOTAL/8h 558 237 188 245 1145 1092 1230 808 0 0 0 (
coef. 8-24h 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,6
TOTAL/24h . 921 392 . 310 403 1889 1802 2029 1332 0 0 0 {
nr. med. pers./h 38 16 13 17 79 75 85 56 0 0 0 (
TOTAL [pers./h] 54 30 154 141




DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT iN COMUN
- AUTOBUZE e i
[ e dreuEi, ceomn S-1 “n profe”, est 2023 o
e e = e —— e Statii : . :
ﬁ'ﬁ@ R ;\TB ENanlS 0 b “Em
Interval orar
spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urca | coboari urci | coboard urci | coboari urci | coboari urci | coboarid urci | cobc
dela la nr. pers.
7:00 7:15 39 55 1 40 42 3 10 3 34 3 13 3
7:15 7:30 5 3 96 5 20 7 9 8 15 8 10 7
7:30 7:45 40 2 3 11 16 8 6 14 15 7 5 9
7:45 8:00 59 ‘18 57 8 S 8 2 9 S 7 2
8:00 8:15 3 5 6 2 3 7 0 2 3
8:15 8:30 9 11 2 1 1 2 2 1 1 2
8:30 8:45 5 2 5 3 2 5 3 3 2 3
8:45 9:00 13 7 3 3 2 2 3 2 2 2
9:00 9:15 8 11 3 3 3 3 3 3 3 3
9:15 9:30 7 2 11 3 3 2 2 3 2 2 2
9:30 9:45 61 9 7 2 2 2 2 2 1 2 2
- 9:45 10:00 14 5 2 2 5 6 2 2 5 5
11:30 | 11:45 1 0 1 2 1 2 1 1
11:45 | 12:00 3 1 2 1 2 1 1 1
12:00 | 12:15 13 1 3 3 1
12:15 | 12:30 5 1 13 6 1 1 1 1 1
12:30 ;| 12:45 14 2 1 3 2 1 2
12:45 | 13:00 34 2 6 8 1 1 1
13:00 | 13:15 5 6 19 10 2 2 2
13:15 { 13:30 26 3 16 16 1 2 1 1 2 3
15:00 § 15:15 23 6 3 7 75 7 2 23 0 8 1
15:15 | 15:30 23 15 9 17 26 14 3 26 0 15 1
15:30 { 15:45 25 8 2 -2 44 2 2 53 0 2 2
15:45 | 16:00 14 6 14 2 41 11 1 28 0 10 2
16:00 | 16:15 16 6 2 9 16 1 17 0 1 ]
16:15 | 16:30 7 3 S 6 26 60 0 0 i\
16:30 | 16:45 9 2 2 3 15 S 23 0 5 Q
16:45 | 17:00 9 2 11 13 2 2 5 2 0 2 5
o

——
et



DEPLASARI CU Ml]LOACE DE TRANSPORT IN COMUN

2 AUTOBUZE

g4l

spre SUD spre NORD spre SUD

urca ] coboara . urca I coboara urca I coboara urca ] coboara urca I CObf
sidela il A s s R D 0 L T S TR I R Ko
17:00 | 17:15 5 1 S : 3 17 0 3 (
17:15 | 17:30 10 2 13 9 2 7 0 8 :
17:30 | 17:45 17 2 16 2 5 9 1 5 (
17:45 | 18:00 13 2 8 2 10 8 2 9 (
TOTAL/8h 528 148 276 304 415 47 131 76 382 42 127 6
coef. 8-24h 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,0
"TOTAL/24h 871 244 456 501 685 77 216 126 630 69 210 1(
nr. med. pers./h 36 10 19 21 29 3 9 S 26 3 9 4

TOTAL [pers./h] 46 40 32 14 29 13




DEPLASARI CU MIJLOACE DE TRANSPORT N COMUN

AUTOBUZE

Interval orar

_Statii

TS et

spre SUD spre NORD spre SUD spre NORD
urci I coboari urci l coboard urca I coboara urci r coboari

dela 1a nr. pers.

7:00 7:15 26 11 8 2 53 50 56 7
7:15 7:30 43 15 14 26 89 71 90 88
7:30 7:45 42 23 11 20 86 105 75 68
7:45 8:00 55 27 14 28 111 127 88 94
8:00 8:15 25 18 9 20 52 83 61 66
8:15 8:30 10 6 8 17 20 24 49 57
8:30 8:45 3 2 2 2 7 10 11 7
8:45 9:00 15 6 3 6 30 26 20 20
9:00 9:15 17 10 3 5 35 45 23 15
9:15 9:30 16 7 2 5 32 33 14 15
9:30 9:45 14 3 3 8 27 14 20 25
9:45 10:00 5 11 3 6 10 55 19 20
11:30 { 11:45 5 1 2 6 42 26 34 25
11:45 | 12:00 8 5 5 3 8 19 32 22
12:00 | 12:15 27 7 5 8 35 32 72 39
12:15 | 12:30 8 5 14 10 49 18 32 10
12:30 | 12:45 16 S 1 3 33 33 22 18
12:45 | 13:00 30 3 3 7 24 33 41 22
13:00 | 13:15 3 9 8 6 32 17 41 19
13:15 | 13:30 20 S 7 9 73 43 85 32
15:00 | 15:15 30 8 3 6 47 19 85 33
15:15 15:30 30 22 9 16 43 51 76 40
15:30 | 15:45 33 11 2 2 39 43 40 24
15:45 16:00 18 8 14 2 19 26 18 7
16:00 | 16:15 20 8 2 8 49 25 38 15
16:15 16:30 9 S 5 5 24 18 71 17
16:30 | 16:45 10 2 2 2 39 36 16 8
16:45 | 17:00 11 2 9 9 7 17 19 10

A

ot—

NN



91&

T AF D e o
spre SUD spre NORD
urci | coboari urca I coboara | coboari
17:00 | 17:15 7
17:15 | 17:30 16 5 9 19
17:30 | 17:45 25 6 16 24
17:45 | 18:00 22 6 7 22
TOTAL/8h 617 263 208 271 1267 1209 1361 894 0 0 0 (
coef. 8-24h 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,0
TOTAL/24h 1019 433 343 447 2090 1995 2246 1475 0 0 0 (
nr. med. pers./h 42 18 . 14 19 87 83 94 61 0 0 0 (
TOTAL [pers./h] 60 33 170 155




Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS f 1
Amenajarea unei autebaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu Vexillum
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public Jocal din mun. Zaliu .

Anexanr. 14

Evaluare emisii poluante (metoda dezagregati) si indicatori de transport



}r——— —
Vexillum

Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zaldu

.



Evaluarea emisiilor GES utilizind date dezagregate de trafic

Date de iegire

[Emisiite totate GES (x002e)”

3282

Emisii totale de GES pentru intregul model de trofic pentru anul 2023

COMBUSTIBILL-CONVENTIONAU ELECTRIC
. c Autoturisme Autabuz

Clasa oV -.] . HDV -Autgturisme WGV OGV1 OGV2. PSV electrice | Troletbuz | etectric .|  Tramwval
Emlsi GES (tC02e) 128 1938 "0 N ) 0 0 0 54 -
Sub-totoluri pentru emisiile GES pentru fiecare clost de vehicule pentru care sunt furnizate dote maf jos penatru anul 2023
Date de intrare
[Anul evatugni T~ 2023)
Anul de referin}é pentru datele de trafic

Qase de bazh

{intensitatea orars Transport Public
tedieanualda Lt Qase détallate "(intensitatea orar3 medie anual3a
. L . freului) Kii aorari medieanuald atraficulul) -1 traficutul)
‘Aigimea | Vitera  |-Numdrulde : R ; - ] Autotursme ~Autobuz Emisiile totale GES

D Nulfdrimutul’ km__ {mediekmfh|  ore LOV. HDV__ | Autcturisme | 16V oGv1 oGV2 PSV tectr felb fectrt Trartval {tc02¢)
hd. M. Viteazul (NV) ) 1,00 © 35 8760 511. 1434 [ - 1688
Varenta st 7T g9’ 3| 8760) 143 26] T o 36
ba. M. Vileazul (centra) 30, 8760 872, 109 T r 1447
Fatngii T T T E are0] 152 ) 23] : 1 mn

yEXHLU
\‘ RL.

M



Evaluarea emisiilor GES utilizind date dezagregate de trafic

Date de iesire

[Emisiile totate GES (tcOze) | 3341]
Emisii totale de GES pentru intregu! model de trafic pentru onul 2024

COMBUSTIBILI CONVENTIONAU __ELECTRIC
| Autoturisme | Autobuz
Clasa - v _HOV | Autoturisme | tev oGv1 oGV2 PSV electrice | Troletbuz | electric Tramval
Emisij GES (tCD2e) 1241 2037 [} 0 0 0 0 [] of 63 0

Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clasé de vehicule pentru care sunt furnizate dote mai jos pentru anul 2024

Date de intrare

scenariul S-0 “fjra proiect”
[Anul evaluari { PIFZ) anut anterior inceperii interventiei
Anul de referingd pentru datele de trafic

Qase de bazl .
‘{Intensitatea orarl o Transport Pubfic .
medie anualia - |~ CQlase detaliate : {intensitatea orar# medie anuaid a
: - traficutul) { Htatea orard medie anuall a traficutul) - traficulul)
lungimea | Viteza | Numirulde {° R B j i Autoturisme J Autobuz EmisTiie totale GES
D Tui/drumului -~ km | mediekm/h ore . HDV A i 6V |- o6vi o6v2 PSV lectrice | Troteit tectri ~ {1c02¢e) )
bd. M. Viteazul (NV) 100 3§ 8760 509: 150 R 1727
Varianta Zalau 0,10 35| 8760] 143, " T g7 ) i _ 36
bd. M. Viteazut {centru) T o0 30, 8760] N o 1466
Fabrici = T T T30 30 8760) 112

\- SRL  o.5f
%< NS
Ny of 29822




Evaluarea emisiilor GES utilizind date dezagregate de trafic

Date de iegire

{Emistile totate GES (tCO2¢) | 3 525|

Emisii totale de GES pentru intregul model de trafic pentru anul 2028

COMBUSTIBILI CONVENTIONAL ELECTRIC
Autoturisme Autobuz

Casa v HDV Autoturisme LGV oGV oGV2 PSV fectrl Troleib lectri Tramval

Emisll GES {tCO2e) 1089 2338 0 0. 0| 0 0 0 0 83 0

Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clasd de vehicule pentru care sunt furnizate dote moi jos pentru anul 2028 '

Date de intrare

scenariul S-0 "l3r3 proiect”
fanul evatuar ¥ PIFT anul uiterior incheierii interventiei
Anul de referiné pentru datele de trofic
Qase de bax3 .
{Intenshatea orard Transport Public
medie anuald a Clase detaliate (Intensitatea orar3 medie anuald a
ficutui) orard medie anuatl a traficuluf) traficutul)
wungimea | Viteza | Num3rulde Autoturisme , Autobuz ] Emisiile totale GES
I fui/d in km die km/h are Lbv HDV OGV1 oGV2 PSV electrice teib fectr T J {tCO2¢e)

bd. M. Viteazul (NV) 1,00 35 8760 498 17 R 1846

arianta Zatdu 0,10 35 8760 " 141 T . 37
bd. M. Viteazul (centru} 0,70 G 8760 937 134 18: 1526
Fabrcii 0,30 30 8760 | 147 27 2 117




Evaluarea emisiilor GES utilizind date dezagregate de trafic

Date de iegire

[Emisitle totate GES (tCO2e}

I

3 325

Emisii totale de GES pentru Intregul model de trafic pentru anul 2024

COMBUSTIBILI CONVENTIONAL ELECTRIC
Autoturisme Autobuz

Clasa LDV HDV Autoturisme LGV 0oGV1 0OGV2 PSV electrice Trolelbuz electric Tramvai

Emisil GES {tCO2e) 1241 1 960! [} 0 [ ] ] [ 124

Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clusd de vehicule pentru care sunt furnizate date mol jos pentru anul 2024

Date de intrare

scenariul S-1 "cu proiect”

[anut evatusiri | EEER) 2nu! anterior inceperii interventiei

Anul de referiné pentru datele de trafic

Clase de baxd
(Intensitatea orard Transport Public
medie anuatl a Clase detafiate {Intensitatea orard medie anuald a
ficutui) { it orard medie anual3 a traficului) traficutul)
tungimea Vitera Numirul de Autoturisme Autobuz Emisiile totale GES

O i lul/dr fuf km medie km/h ore LDV HDV Autoturisme LGV OGV1 OGV2 PSV electrice Trolelbuz I electric Tramval (tCO2e)

od. M. Viteazul (NV) 1,00 35 8760, 508 144 3] 1718
Varantz Zatiu 0,10 8760 143 27 o 36
bt M. Viteazul {centru) 0,70 i 8760 965 111 17 1460
Fainicy 0,30 3 8760 151 23 2 112




Evaluarea emisiilor GES utilizind date dezagregate de trafic

‘Date de iegire

[Emisime totate GES (t0D2¢)

I

3 100}

Emisii totale de GES pentru intregul model de trafic pentru anul 2028

COMBUSTIBILI CONVENTIONAU ELECTRIC
Attoturisme Autchuz
Clasa LoV HOV Autoturisme LGV 0oGV1 OGV2 PSV tectri Troleib lectrd i
Emisli GES {tC02¢) 989 1622 0 [ . [ 0 0 0 [} 489 Q
Sub-totaluri pentru emisiile GES pentru fiecare clas8 de vehicule pentru care sunt fumizate date mai jos pentru enuf 2028
Date de intrare
scenariul §-1 “cu proiect”
[Anul evatuari i PRET) anul ulterior incheierii interventiei
Anul de referingé pentru datele de trofic
Case de bazd
{Intensitatea orar3 Transport Public
medie anuatia Clase detaliate {intensitatea orard medie anuatia
ficuluf) {t Itatea orari medie anuatl a Huf) ficulul)
wngimea | Viteza | Numirulde ) : Autoturtsme Autobuz ] Emisfile totale GES
D Irea fut/d: i km |medie km/h ore LDV HOV Autoturisme LGV OGV1 OGV2 PSV lectrd Trolelb lectrd Tramvai (tCO2e)
bd. M. Viteazu! (NV) 100 38 8760 484 133 R 23, 1 605
Varianta Zatau 0,10 38 8760 R 33 0 38
bd. M. Viteazut (centru) 0,70 33 8760 " 885 81 69i 1347
Fabricii 6,30 33 8760 “1a7 24 5 111




Achizitia de autobuze electrice échipate cu sisteme ITS
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zalau

Vexillum

’

Descrierea datelor de intrare, a datelor dgii{sire,
precum si a parametrilor de calcul utilizati
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Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS [ — 1
Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public din mun. Zaliu Vexillum
Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din mun. Zalidu

Prezentul memoriu constituie anex la studiul de trafic elaborat in cadrul obiectivelor de investitii:
¢ Achizitia de autobuze electrice echipate cu sisteme ITS (10 buc. din care 5 de 18 msi 5 de 6-8 m);
* Amenajarea unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public local din municipiul Zaliu;
* Modernizarea autobazei pentru serviciul de transport public local din municipiul Zaldu.
Descrierea detaliatd a procedurilor utilizate, metodelor aplicate si rezultatelor obginute se gisesc in cadrul
memoriului tehnic si anexelor acestuia. ‘

1. Investigarea traficului. Metodologie
fn prezentul studiu de trafic, s-au efectuat recensiminte de trafic rutier in posturi de recenzare de categoria 3,
amplasate in zona studiatd, in vederea stabilirii relatiilor de trafic intre ramurile convergente, inclusiv variatia
volumului si compozitiei fluxurilor de participanti. .
In studiul de trafic, s-au utilizat misuritori si investigatii de trafic, cuprinzind contorizarea si clasificarea
autovehiculelor si transportului nemotorizat, in baza investigatiior manuale suplimentare realizate, in perioadele:
e miercuri-vineri: 13..15.09.2023;
e marti-vineri: 19..22.09.2023.
Datele brute de trafic rutier au fost colectate si prelucrate in cadrul prezentului studiu conform prevederilor
AND 557-2015. : - :
Pentru detalii suplimentare privind investigarea traficului actual, a se vedea par. 6.4.1 din studiu.

2. Evaluarea emisiflor GES utilizind date dezagregate de trafic, conform Anexa 11.3.b
In cadrul prezentei documentatii, a fost aplicat instrumentul de evaluare JASPERS a emisiilor de gaze cu efect
de serd (GES) din sectorul transporturilor, indicat in cadrul Anexei nr. I1.3.b din cadrul Ghidului Solicitantului - conditii
specifice de accesare a fondurilor.
Astfel, s-a aplicat Anexa nr. 11.3.b privind evaluarea GES, si anume calculul tabelar al cantititilor de CO; emise
datorita traficului rutier in zona studiati. Evaluarea s-a realizat fn urmitoarele scenarii:
* 2024: anul anterior inceperii interventiei, scenariul S-0 "fira proiect”;
® 2024: anul anterior inceperii interventiei, scenariul $-1 "cu proiect”;
¢ 2028: anul urmator finalizarii fizice a interventiei, scenariul $-0 "firi proiect”;
e 2028: anul urmator finalizarii fizice a interventiei, scenariul $-1 “cu proiect”.
fn prezentul document, s-a utilizat metoda dezagregata de calcul.
Datele de intrare utilizate cuprind:
* lungimile, in km, ale obiectivelor de studiu, preluate din elementele documentatiei de proiectare;
¢ vitezele medii de parcurgere a sectoarelor investigate, conform misuritorilor efectuate in teren;
clase de bazd (intensitatea orarid medie anuali a traficului):

- in baza recensimantului de trafic efectuat, precum si a aplicirii coeficientilor de evolutie
conform procedurii descrise in studiu (in baza P.M.U.D.), au rezultat volume zilnice orare
medii, pentru grupele de vehicule fizice considerate;

- vehiculele au fost grupate in categorii generale, conform instrumentului din Ghidul JASPERS:

= LDV (vehicule ugoare): grupele nr. 2.5 din Tab. 4; -
= HDV (vehicule grele): grupele nr. 6...11 din Tab. 4;
e fin scenariul S-1 "cu proiect”, s-a estimt o crestere medie cu 3 km/h a vitezelor de deplasare in cadrul
obiectivelor de studiu. -
Evaludrile au fost efectuate in ambele scenarii de prognoz, pentru anii caracteristici considerati.
Datele de iesire cuprind volumele de emisii COz in aria de studiu §i indici estimarea reducerii acestora cu
péna la cca. 5,5 % pe durata perioadei de perspectiva.
Pentru detalii privind evaluarea emisiilor poluante, a se vedea par. 6.6 din studiu.

3. Concluzii
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catre transportul nemotorizat §i transportul in comun, cit gi, implicit, asupra desfasuririi traficului rutier in zonele
studiate si asupra emisiilor poluante din trafic. Masurile propuse pot conduce, printre altele, la:

diminuarea costurilor directe si indirecte asociate deplasirilor;

imbundtitirea accesibilitiii; , _ _

transferul unei parti din cota modala asociati transportului privat cu autoturisme citre mijloace de
transport nemotorizate §i transportul fn comun;

reducerea gradului de poluare atmosferici si fonica;

reducerea consumului de combustibil pentru autovehicule;

cresterea nivelului de trai a populatiei;

cresterea atractivitdtii ariei de studiu, la nivel pietonal si velo, aspect ce atrage dupa sine o crestere a
vitalitatii social-economice locale;

ameliorarea calititilor ecologice ale ariei de studiu;

imbunititirea microclimatului local.

Totodati, se formuleazd urmitoarele aprecieri §i recomandari:

se apreciazd faptul ci populatia deservita prin aria de studiu din prezenta documentatie reprezinti 100
% din populatia mun. Zaldu (=52 359 locuitori};

implementarea scenariului S-1 "cu proiect”, in ipotezele prezentate, poate conduce la imbunititirea
conditiilor de trafic in zona studiati, fati de scenariul S-0 “firi proiect”, avind in vedere:

- ipotezele de interventie formulate in cadrul par. 6.5.1;

- reducerea volumului de trafic motorizat;

- evolutia traficului nemotorizat si a transportului in comun;

fn urma evaludrilor realizate, se estimeazd urmitoarele aspecte principale asociate implementirii
obiectivului de investitie propus:

- reducerea emisiilor poluante datorate traficului rutier in aria de studiu, cu pani la cca. 5,5 %
pe durata perioadei de perspectivi (indicator RCR 24), fird a determina cresterea emisiilor
poluante in afara ariei de studiu;

- cresterea cu cca. 37 % a numaérului de utilizatori anuali ai pistelor pentru ciclisti (indicator
RCR 64);

- cresterea numdrului de utilizatori anuali ai mijloacelor de transport in comun, cu pana la cca.
15 % pe durata perioadei de perspectivi (indicator RCR 62);

- Imbunititirea conditiilor privind siguranga circulatiei, fn special privind transportul
nemotorizat in aria de studiu;

in scenariul S-1 "cu project”, se estimeaza o reducere a utilizarii transportului privat cu autoturismele,
bazata inclusiv pe cresterea cotei modale a transportul public in comun si/sau a modurilor nemotorizate
de transport, pentru aria de studiu;

se estimeazd cd masurile/activititile propuse a fi realizate prin proiect nu vor determina cresterea
deplasdrilor aferente transportului privat cu autoturismele sau inriutitirea conditiilor de trafic in afara
ariei de studiu; :

se recomanda implementarea amenajirilor principale caracteristice obiectivului de investitie propus, ﬁi
anume:

- obiectiv nr. 1: achizitia a 10 (zece) autobuze electrice, echipate cu sisteme ITS (pentru care
este realizat Studiul de oportunitate);

- obiectiv nr. 2: constructia unei autobaze secundare pentru serviciul de transport public local,
in zona intersectiei dintre bd. Mihai Viteazu i Varianta de Ocolire a mun. Zaliu (teren S = 4
327 m?).

Sunt luate in considerare 40 buc. autobuze electrice, din gama 10 m (9-11 m), care vor utiliza
noua autobazd, aautobuze ce urmeaza a fi achizifionate prin P.N.R.R. Acestea vor fi garate
peste noapte pe acest amplasament. Se vor instala 40 statii de incdrcare lenti.

Vor putea utiliza autobaza si urmaitoarele:

- [P T L P
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(care vor fi garate si incarcate peste noapte fn autobaza existenti de pe str. Fabricii),
* 20 autobuze electrice existente (pentru care existi deja statii de incircare lenti si
rapida - in autobaza existenti (2 buc.) i in statia de capit Bridet (4 buc.));

- obiectiv nr. 3: modernizarea autobazei existente pentru serviciul de transport public local,
situatd pe str. Fabricii nr. 30/A (suprafata totald 18 060 m2). Sunt luate in considerare
urmdtoarele autobuze care vor utiliza autobaza ce va fi modernizati:

* 5 autobuze (6-8 m) si 5 autobuze (18 m) - vor fi garate si inciircate peste noapte in
autobaza existents;
* 20 autobuze electrice existente - pentru care existi deja statii de incircare (20 lente
si 2 rapide);
* 40 autobuze electrice 10 m (9-11m) - garate si incircate lent in autobaza secundars,
avand in vedere prevederile Planurilor de Mobilitate Urbana Durabila (P.M.U.D.) si urmirind contributia
obiectivului de investitie la reducerea emisiilor poluante in aria de studiu, respectiv reducerea traficului rutier
motorizat si dezvoltarea mijloacelor de transport nemotorizate si a transportului in comun. '
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Evaluare clase de baza

Intensitate orari medie anuali a traficului

T - RN SAMRCCRS: i AR R e Hagian
' Autocami(?nete si Autocamioane $l Al.xtocamioane si“ Autobuze, | Tractoare si
Strada Biciclete | Motociclete | Autoturisme Mlcrobu?e, autospeciale cu derivate cu 2 osii, | derivate cu 3-4 osii, Au.toveh. autocare i vehicule
autospeciale | MTMA < 3 500 kg, cu javind MTMA > 3500} avind MTMA > 3 500 articulate tramvaie speciale
_/ fird remorci kg kg
Volume medii trafic fizic / 8 ore
bd. M. Viteazul (NV) 6 76 5492 119 846 ‘ 307 485 476 250 3
Varianta Zaliu 3 11 1493 30 298 59 138 43 21 6
bd. M. Viteazul (centru) 75 88 11258 106 1069 346 336 279 356 5
Fabricii 12 6 1723 33 187 141 81 16 34 6
coeficienti trecere la trafic 24 h 2,20 2,20 1,84 2,23 2,06 2,02 1,90 2,21 2,29 1,79
Volume medii trafic fizic / 24 ore
bd. M. Viteazul (NV) 13 168 10095 265 1743 620 921 1051 572 S
Varianta Zaldu 7 24 2744 67 614 119 262 95 48 11
bd. M. Viteazul (centru) 165 194 20694 236 2202 699 638 616 814 9
Fabricii 26 13 3167 74 385 285 154 35 78 11
Volume trafic - medii orare
vehicule bicicl. LDV HDV

bd. M. Viteazul (NV)_ 1 511 143

Varianta Zalau 0 144 26

bd. M. Viteazul (centru} 7 972 109

Fabricii 1 152 23

TOTAL 9 1779 301




Evaluare clase de baza
Intensitate orari medie anuali a traficului

NN TE TR T A -~ > -
Autocamionete §i Autocamioane si Autocamioane §i A .
. : . - ! " utobuze, | Tractoare si
Strada Biciclete | Motociclete | Autoturisme Mlcrobu.ze, autospeciale cu derivate cu 2 osii, | derivate cu 3-4 osii, AuFoveh. autocaresi | vehicule
autospeciale | MTMA < 3 500 kg, cu |avind MTMA > 3500 | avind MTMA > 3 500 articulate . .
/ firs remorci ke ke tramvaie speciale
Volume medii trafic fizic / 8 ore . :
bd. M. Viteazul (NV) 6 75 5433 122 868 315 498 1 489 | 290 3
Varianta Zalau 3 11 1477 31 306 61 142 44 24 6
bd. M. Viteazul (centru} 77 87 11138 109 1097 355 345 286 413 5
Fabricii 12 6 1705 34 192 145 83 16 39 6
coeficienti trecere la trafic 24 h 2,20 2,20 1,84 2,23 2,06 2,02 1,90 2,21 2,29 1,79
. Volume medii trafic fizic / 24 ore
bd. M. Viteazul (NV) 14 166 9988 272 1789 637 945 1079 664 6
Varianta Zaldu 7 24 2715 69 630 122 269 97 56 11
bd. M. Viteazul (centru) 170 192 20474 243 2260 717 655 632 945 9
Fabricii 27 13 3133 76 395 292 158 36 90 11
~ Volume trafic - medii orare
vehicule bicicl. LDV HDV
bd. M. Viteazul (NV) 1 509 150
Varianta Zaliu ‘ 0 143 27
bd. M. Viteazul (centru) 7 965 115
Fabricii 1 151 24
TOTAL 9 1768 316

(22



Evaluare clase de bazi
Intensitate orara medie anuali a traficului

R 02 4 TR A

Autocamionete'si | Autocamioane §i Autocamioane si .
‘ : . . - - - Autobuze, | Tractoare si
Strada Biciclete | Motociclete | Autoturisme Microbuze, autospeciale cu derivate cu 2 osii, | derivate cu 3-4 osii, | Autoveh. autocare si vehicule
autospeciale | MTMA < 3 500 kg, cu |avind MTMA > 3500 avind MTMA > 3 500/ articulate tramvaie speciale
/ fara remorci __kg ) kg
Volume medii trafic fizic / 8 ore
bd. M: Viteazul (NV) 7 72 5199 132 939 341 -538 528 411 3
Varianta Zaldu 3 10 1413 33 331 65 153 48 35 7
bd. M. Viteazul (centru) 85 83 10657 118 1186 384 373 310 586 6
Fabricii 14 6 1631 37 208 156 90 18 56 7
coeficienti trecere la trafic 24 h 2,20 2,20 1,84 2,23 2,06 2,02 1,90 2,21 2,29 1,79
’ . Volume medii trafic fizic / 24 ore '
bd. M. Viteazul (NV) 15 159 9557 295 1934 - 688 1022 1166 940 6
Varianta Zaldu 7 23 2598 74 681 132 291 105 79 12
bd. M. Viteazul (centru) 187 184 19590 262 2444 776 708 684 1339 10
Fabricii ' 30 13 2998 82 428 316 171 39 128 12
Volume trafic - medii orare
vehicule bicicl. LDV HDV
bd. M. Viteazul (NV) 1 498 171
Varianta Zaldu 0 141 30
bd. M. Viteazul (centru) 8 937 134
Fabricii 1 147 27
TOTAL 10 1723 362

45
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Evaluare clase de bazi
Intensitate orari medie anuala a traficului

e

Autocamionete gi Autocamioane i Autocamioane si .
. . . " . o Autobuze, | Tractoare si
Strada Biciclete | Motociciete | Autoturisme Microbuze, autospeciale cu derivate cu 2 osii, | derivate cu 3-4 osii, Au.toveh. autocare i vehicule
autospeciale ] MTMA < 3 500 kg, cu |avind MTMA > 3500 | avind MTMA > 3 500| articulate - .
/ firi remorca ke ke tramvaie speciale
Volume medii trafic fizic / 8 ore
bd. M. Viteazul (NV} 6 75 5433 122 868 315 498 489 290 3
Varianta Zalau 3 11 1477 31 306 61 142 44 24 6
bd. M. Viteazul (centru) 77 87 11138 109 1097 355 345 286 413 5
Fabricii 12 6 1705 34 192 145 83 16 39 6
coeficienti trecere la trafic 24 h 2,20 2,20 1,84 2,23 2,06 2,02 1,90 2,21 2,29 1,79
Volume medii trafic fizic / 24 ore
bd. M. Viteazul (NV) 14 166 9988 272 1789 637 94S 1079 664 6
Varianta Zaliu 7 24 2715 69 630 122 269 97 56 11
bd. M. Viteazul {centru) 170 192 20474 243 2260 717 655 632 945 9
Fabricii 27 13 3133 76 395 292 158 36 90 11
. Volume trafic - medii orare
vehicule bicicl. LDV HDV
bd. M. Viteazul (NV) 1 509 144
Varianta Zaldu 0 143 27
bd. M. Viteazul (centru) 7 965 111
Fabricii ' 1 151 23
TOTAL 9 1768 305
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Evaluare clase de bazi

Intensitate orari medie anuala a traficului

‘ ' Autocamit?pete si Aut'ocamioane $l Al.ltocamioane $i“ Autobuze, | Tractoare si
Strada Biciclete | Motociclete | Autoturisme Microbuze, . autospeciale cu derivate cu 2 osii, | derivate cu 3-4 osii, Au.toveh. autocare si vehicule
autospeciale’ | MTMA < 3 500 kg, cu |avind MTMA > 3500 avand MTMA > 3 500 articulate ] iale
/ firi remorci ke ke tramvaie specia
Volume medii trafic fizic / 8 ore
bd. M. Viteazul (NV) 35 72 4759 132 939 288 451 430 481 4
Varianta Zaliu 1 10 1413 33 331 73 163 51 39 7
bd. M. Viteazul (centru) 96 83 9722 118 1186 335 316 251 726 S
Fabricii 4 6 1631 37 208 156 90 18 56 7
coeficienti trecere la trafic24h | . 2,20 2,20 1,84 2,23 2,06 2,02 1,90 2,21 2,29 1,79
‘ Volume medii trafic fizic / 24 ore
bd. M. Viteazul (NV) 77 159 8748 295 1934 582. 856 950 1101 7
Varianta Zaldu 2 23 2598 74 681 148 310 114 89 13
bd. M. Viteazul (centru) 211 184 17871 262 2444 677 600 554 1660 10
Fabricii 9 13 2998 82 428 316 171 39 128 12
Volume trafic - medii orare
vehicule - bicicl. LDV HDV
bd. M. Viteazul (NV) 3 464 133
Varianta Zaldu 0 141 33
bd. M. Viteazul (centru) 9 865 81
Fabricii 0 147 24
TOTAL 12 1617 271
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